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é ȈǿȂȌ ɸȍȆȊ ȋŮȇȆȊǾůŮȆ... 

 

ŪŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ ŮȏȐŬȍȆůŰǾůȒ ȕȈȌȏȎ ŮȇŮǿȊȌȏȎ ɸȌȏ ȉȌȏ ǽŭȆȊŬȊ ŭȖȊŬȉȄ ȇŬȆ ȇȌȏȍǼȂȆȌ ȇŬŰǼ 

ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ŮȇɸȕȊȄůȄȎ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȕȐȆ ȉȕȊȌ. ǨǿȊŬȆ 

ȇŬȈȕ ȊŬ ǽȐŮȆȎ ȂȖȍȒ ůȌȏ ǼŰȌȉŬ ɸȌȏ ɸȆůŰŮȖȌȏȊ ůŮ ŮůǽȊŬ. ǨɸǿůȄȎ ȅŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ 

ŮȏȐŬȍȆůŰǾůȒ ŰȌȊ ǦŬůǿȈȄ ǴŰŮűŬȊǾ ȂȆŬ ŰȌ ȏȈȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌ ȐȍȕȊȌ ɸȌȏ ŭȆǽȅŮůŮ ȂȆŬ ŮȉǽȊŬ. 

 

ǩȄŰȗ ůȏȂȂȊȗȉȄ ȂȆŬ ŰȄ ȐȍǾůȄ ɸȌȈȈȗȊ ŬȂȂȈȆȇȗȊ ŮȊȊȌȆȗȊ, ŬȈȈǼ ŰȌ ŬɸŬȆŰȌȖůŮ Ȍ 

ŬȇȍȆȁǾȎ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŮȊȊȌȆȗȊ ȇŬȆ ȕȍȒȊ. ñǧȏůŰȏȐȗȎò, ŭŮȊ ǾŰŬȊ Ȍ ǞȈȈȄȊŬȎ ɸȍȗŰȌȎ 

ɸŬȊŰȌȖ ȇŬȆ ɸǼȊŰŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŮȈȈȄȊȆȇǽȎ ȈǽȋŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌ ȇŬȅŮŰǿ. 

 

ǵȄȊ ŮȍȂŬůǿŬ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŬűȆŮȍȗȊȒ ůŰȌȊ ŮŬȏŰȕ ȉȌȏ, ȂȆŬŰǿ ɸȆůŰŮȖȒ ȕŰȆ ŰǽŰȌȆŮȎ 

ŬűȆŮȍȗůŮȆȎ ŬȋǿȃȌȏȊ ȉȕȊȌ ůŮ ŮȉǽȊŬ. ǵȆȎ ȇŬȈȖŰŮȍŮȎ ŰȆȎ ȇȍŬŰȗ ȂȆŬ ŮȇŮǿȊȌȏȎ ɸȌȏ ŬȋǿȃȌȏȊ 

ȇǼŰȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ. 
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 ÏÎÃÅ ÕÐÏÎ Á ÔÉÍÅ ÉÎ ÔÈÅ ×ÅÓÔȣ 
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ʀʅʆʋʉʅʁʝʈʀʉʂ ʆʅʃʗʍɻȦ  

email me at billamp@gmail.com] 
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Poles Apart  from the  

Division Bell  album 
  

ȣ ÔÈÅ ÒÁÉÎ ÆÅÌÌ ÓÌÏ×ȟ 

ÄÏ×Î ÏÎ ÁÌÌ ÔÈÅ ÒÏÏÆÓ ÏÆ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙȣ 

I thought of you and  

the years and all the sadness  

ÆÅÌÌ Á×ÁÙ ÆÒÏÍ ÍÅȣ 

ÁÎÄ ÄÉÄ ÙÏÕ ËÎÏ×ȣ 

I never thought that  

ÙÏÕΎÄ ÌÏÓÅ ÔÈÅ ÌÉÇÈÔ ÉÎ ÙÏÕÒ ÅÙÅÓȣȱ 

 

Pink Floyd  

 

 

... when I look at the stars I see you 

Ȭcause life is only moments and thoughts 

and you are on my mind... 

 

ȣ driving in a small road of depressionȣ 

ȣ trying to reach the highwayȣ 

but ending in the yellow dead-end of fateȣ 

ȣ living too little for such a long time... 
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ǨȆůŬȂȒȂǾ 

 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 1 ŭǿȊȌȏȉŮ ůŰȌȊ ŬȊŬȂȊȗůŰȄ ȉȆŬ ȂŮȊȆȇǾ ȆŭǽŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ 

ůȏůȇŮȏǽȎ. ǬǼȊȌȏȉŮ ȉȆŬ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ ȇŬȆ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ůȄȉŮȍȆȊǽȎ 

ȉȌȍűǽȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸǼȍŮȆ ȉȆŬ ůȏůȇŮȏǾ ɸȌȏ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȇȆȊȄŰǾ. ǴŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 

ȇŮűŬȈŬǿȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ 

ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ȅǽȉŬ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 2 ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȂȈȗůůŮȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ (ɸŮȍȆȂȍŬűȆȇǽȎ, 

xml-like Ǿ scripting ) ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ Ǿ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŬȇȕȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȉűǼȊȆůȄ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŮ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ǥůȐȌȈȌȖȉŬůŰŮ ŮɸǿůȄȎ ȉŮ 

ŰŬ ɸȆȌ ȂȊȒůŰǼ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ȇȆȊȄŰǾ ŰȄȈŮűȒȊǿŬ. 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 3 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ŮɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ȉŬȎ 
ŬȈȂȌȍǿȅȉȌȏȎ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȂǿȊŮȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ůŰȆȎ 

ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ũǿȊŮŰŬȆ ŭȆŮȋȌŭȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȌȏ ȇŬȅŮȊȕȎ ŬȈȂȌȍǿȅȉȌȏ. 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 4 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ Mobile  Web Toolkit  Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȌɸŰȆȇǾ ȂȒȊǿŬ ŰȌȏ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐŮȆ ůŰȌȊ ŰŮȈȆȇȕ ȐȍǾůŰȄ. ǧǿȊȌȏȉŮ ŰȆȎ 

ȁŬůȆȇǽȎ ȍȏȅȉȆůŰȆȇǽȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁǼȈȈȌȏȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ 

ɸȌȏ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮȆ. 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 5 ŬȊŬȈȖȌȏȉŮ ŰȌ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 
ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ Mobile  Web Toolkit . ǲŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ŭȌȉǾ ŰȄȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǾȎ Ŭɸȕ ŰȄ ůȇȌɸȆǼ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǾ ȇŬȆ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮȇŰŮȊǽůŰŬŰȄ ŬȊŬűȌȍǼ 

ůŰȆȎ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŮȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůǾ ŰȄȎ. 

 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ 6 ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ 

ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȆɸȈȒȉŬŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȒȊȏȉǿŬ óRSS 

goes mobileô, Ȅ ȌɸȌǿŬ űǽȍȊŮȆ ůŮ ɸǽȍŬȎ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ RSS feeds ůŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ 

ɸȍȌůŬȍȉȌůȉǽȊȌ ůŮ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. 
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ǬŮűǼȈŬȆȌ 1 - ǬȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ 
 

 

1.1      ǨȆůŬȂȒȂǾ 
 

ǱȆ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȌɸȌȆŬůŭǾɸȌŰŮ ȉȌȍűǾȎ ȉɸŬǿȊȌȏȊ ȕȈȌ ȇŬȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ůŰȆȎ ȃȒǽȎ 

ȉŬȎ. ǥűŮȊȕȎ ŰȌ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ɸȆŬ ŮȉɸȕŭȆȌ ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ 

ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ Ŭɸȕ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůȆŬȇǾȎ ȉŬȎ ŬɸŬůȐȕȈȄůȄȎ. ǴŰȌ 

ȇŮűǼȈŬȆȌ ŬȏŰȕ ȅŬ ȇǼȊȌȏȉŮ ȉȆŬ ůȖȊŰȌȉȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ŮǿŭȄ ȇȆȊȄŰȗȊ 

ůȏůȇŮȏȗȊ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ (PDA, ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ, Tablet PC). 

 

 

1.2      PDA  ï Perso nal  Digital  Assistant  

 

Ǳ PDA (Personal Digital  Assistant - ǲȍȌůȒɸȆȇȕȎ ǸȄűȆŬȇȕȎ ǦȌȄȅȕȎ) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ȐŮȆȍȕȎ (Ǿ ɸŬȈǼȉȄȎ, ǽŰůȆ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȍ ȕȍȌȎ palmtop ) ɸȌȏ ɸȍȌȌȍȆȃȕŰŬȊ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŬȊ ɸȍȌůȒɸȆȇȕȎ ȌȍȂŬȊȒŰǾȎ (personal organizer), ŬȈȈǼ ůŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ 

ŮȋŮȈǿȐȅȄȇŮ ůŮ ȇǼŰȆ ɸȌȈȖ ɸȆȌ ůȖȊȅŮŰȌ ȇŬȆ ɸȌȈȏŭȆǼůŰŬŰȌ. ǱȆ PDAs ǽȐȌȏȊ ɸȌȈȈǽȎ 

ȐȍǾůŮȆȎ, ȕɸȒȎ Ȅ ŮȇŰǽȈŮůȄ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ, Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ ůŬȊ ȍȌȈȕȆ, ȄȉŮȍȌȈȕȂȆȌ ȇŬȆ GPS 

(Global Positioning  System),  Ȅ ɸŮȍȆǾȂȄůȄ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ, Ȅ ŬɸȌůŰȌȈǾ & ɸŬȍŬȈŬȁǾ 

ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ŰŬȐȏŭȍȌȉŮǿȌȏ (email), Ȅ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ video, Ȅ ɸȈȄȇŰȍȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ Ȅ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ, Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ ȒȎ ɸŬȆȐȊȆŭȌȉȄȐŬȊǽȎ, ȍǼŭȆȌ Ǿ ůȏůȇŮȏǾ 

ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ multimedia , Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ ȒȎ ȁȆȁȈǿȌ ŭȆŮȏȅȖȊůŮȒȊ, Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ Ȅ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ (spreadsheets). ǵŬ ȇŬȆȊȌȖȍȂȆŬ PDAs ȉɸȌȍȌȖȊ 

ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȇŬȆ ȒȎ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ (smartphones). ǞȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȆȌ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ PDAs ŮǿȊŬȆ Ȅ ȌȅȕȊȄ ŬűǾȎ (touch screen) ɸȌȏ 

ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ, ȇŬȅȗȎ ŭǿȊŮȆ ůŰȌ ȐȍǾůŰȄ ȊŬ ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȆ ɸȆȌ ǼȉŮůŬ ȉŬȃǿ ŰȌȏȎ. 

 

Ǫ ɸȍȗŰȄ ůȏůȇŮȏǾ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȒŰǾ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ŮŰŬȆȍŮǿŬ Toshiba ȇŬȆ ǾŰŬȊ Ȅ 

LC-836MN  (ȂȊȒůŰǾ ȒȎ Memo Note 30). ǬȏȇȈȌűȕȍȄůŮ ůŰȌ ŮȉɸȕȍȆȌ ŰȌ 1978 ȇŬȆ 

ȅȖȉȆȃŮ ɸȌȈȖ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ǽȊŬ ůȄȉŮȍȆȊȕ ŬɸȈȕ ȇȌȉɸȆȌȏŰŮȍǼȇȆ (ǨȆȇȕȊŬ 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
               ǵŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Toshiba LC-836M 

 

ǮǽȂŮȅȌȎ 5.4" x 2.7" x 0.35" 

ǮɸŬŰŬȍǿŬ 3 * LR44 

ǥȇȍǿȁŮȆŬ 8 

ǮȊǾȉŮȎ 30 

ǵȖɸȌȎ ȌȅȕȊȄȎ LCD 

ǮǽȂŮȅȌȎ 

ȌȅȕȊȄȎ 
8 (ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ) 

ǦǼȍȌȎ 79,38 gr 

ǨȆȇȕȊŬ 1. 
Toshiba LC-836MN  
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ǞȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ɸȍȗŰȌȏȎ (ŬȊ ȕȐȆ Ȍ ɸȍȗŰȌȎ) PDA ȉŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ ɸȌȏ ŰȌȊ ȂȊȒȍǿȃȌȏȉŮ 

ůǾȉŮȍŬ ǾŰŬȊ Ȍ Zoomer, ǽȊŬ project ŰȌȏ Jeff Hawkins ȕŰŬȊ ǾŰŬȊ ŬȇȕȉŬ ůŰȄȊ Grid. Ǳ 

Zoomer ȁȂǾȇŮ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŰȌ 1992 ůŮ ŰȍŮȆȎ ñŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎò ȏȈȌɸȌȆǾůŮȆȎ ŰȆȎ Casio Z-

7000, Tandy Z-PDA ȇŬȆ AST GRIDpad. 

 

 
 

                        

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

             ǨȆȇȕȊŬ 2. 

    Tandy  Zoomer PDA 

                                                                                 
 

                                                                             ǵŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Tandy Zoomer PDA 

 

 

ǲŬȍȕȈŬ ŬȏŰǼ Ȍ ȕȍȌȎ PDA ŮǿȊŬȆ ŮȖȍȄȉŬ ŰȄȎ ŮŰŬȆȍŮǿŬȎ Apple, ɸȌȏ ŰȌȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůŮ 

ȂȆŬ ȊŬ ɸȍȌȒȅǾůŮȆ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŰȌ ɸȍȌȓȕȊ (PDA) ŰȄȎ, Apple Newton (ȇŬȆ ŰȌ ǽȇŬȊŮ ȉŮ 

ȉŮȂǼȈȄ ŮȉɸȌȍȆȇǾ ŮɸȆŰȏȐǿŬ!). 

 

ũȆŬ ȊŬ ŭȗůȌȏȉŮ ȉȆŬ ŮȆȇȕȊŬ ŰȄȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȒȊ PDAs ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ǽȊŬȊ PDA 

ŰȄȎ ŮɸȌȐǾȎ ȉŬȎ (2007), ŰȌȊ Axim X51v ŰȄȎ Dell (ǨȆȇȕȊŬ 3). ǨȖȇȌȈŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȆůȅȄŰǾ Ȅ 

ŭȆŬűȌȍǼ ȉŮ ŰŬ PDAs ŰȌȏ ɸŬȍŮȈȅȕȊŰȌȎ. 

 

 

1.3      ǬȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ 
 
ǵŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ ǽȐȌȏȊ ȂǿȊŮȆ ŬȊŬɸȕůɸŬůŰȌ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ȃȒǾȎ ȉŬȎ. ǲŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ 
Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȉȆůȌȖȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ ůŰȌȊ ȇȕůȉȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ. 
ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȉŮ ȉȆŬ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ ůŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ȇȆȊȄŰǾȎ 
ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ. 
 

 

 

 

 

 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůŰǾȎ NEC V20 (Intel 8088 Core)  

ǮȊǾȉŮȎ RAM, ROM  1 Mb, 4 Mb 

ǱȅȕȊȄ 320 x 256,  LCD Display  (ŬůɸȍȕȉŬȏȍȄ) 

ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ 1" x 4.2" x 6.8" 

ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ 

ůȖůŰȄȉŬ 
ROM Based Geos & Programs 

ŪȖȍŮȎ 
RS-232, ȏɸǽȍȏȅȍŮȎ, PCMCIA Type 2, 

ǽȋȌŭȌȎ/ ȅȖȍŬ ŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ 

ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕȎ 
ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇȕȎ 

ȐȗȍȌȎ 

PCMCIA SRAM Ǿ Flash Card 

ǵȍȌűȌŭȌůǿŬ 

ȍŮȖȉŬŰȌȎ 

3 ŬȈȇŬȈȆȇǽȎ ȉɸŬŰŬȍǿŮȎ ŰȖɸȌȏ ǥǥ Ǿ ȉŮ AC 

Adapter  

ǦǼȍȌȎ 453,59 gr  
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        ǨȆȇȕȊŬ 3. 
     Dell Axim  X51v 
 
                                                                                           
 
                                                                                             ǵŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Dell Axim  X51v 
 

 
 

1.3.1      ǮǽůŬ ůŰȌ ɸǽȍŬůȉŬ ŰȒȊ ȐȍȕȊȒȊ 
 
 

1843 Ǳ Michael Faraday ŬȍȐǿȃŮȆ ȊŬ ŮȍŮȏȊǼ ŰȄȊ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ Ȍ ŬǽȍŬȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬȂȒȂȕȎ ŰȄȎ 
ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. 

1865 ǞȊŬȎ ȌŭȌȊŰǿŬŰȍȌȎ / ŮɸȆůŰǾȉȌȊŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ Virginia, Ȍ ǧȍ. Mahlon  Loomis, ŬȊŬɸŰȖůůŮȆ 
ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌ ȉŮ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŭȏȊŬŰǾ Ȅ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ ŰȄȎ ȂȄȎ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ǽȊŬȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ŬȂȒȂȕ. 

1906  Ǳ Reginald Fessenden ȌȈȌȇȈȄȍȗȊŮȆ ŮɸȆŰȏȐȗȎ ǽȊŬ ŬůȖȍÕŬŰȌ ŰȄȈŮűȗȊȄÕŬ ůŮ 
ŬɸȕůŰŬůȄ 11 ȉȆȈǿȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȕ ŰȌȏ 

1921  ǵȌ ŬůŰȏȊȌȉȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ Detroit  ŬȍȐǿȃŮȆ ȊŬ ŮȂȇŬȅȆůŰǼ ůŰŬ ɸŮȍȆɸȌȈȆȇǼ ŬůȏȍȉǼŰȌȏȎ 
ɸȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰŬ 2 MHz. ǥȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃȌȏȊ ɸȌȈȈǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ.  

1934  ǵȌ ǬȌȂȇȍǽůȌ ŰȒȊ Ǫ.ǲ.ǥ. ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŰȄȊ ȌȉȌůɸȌȊŭȆŬȇǾ ŮɸȆŰȍȌɸǾ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ. 
ǥɸȌűŬůǿȃȌȏȊ ɸȌȆȌȎ ȅŬ ǽȐŮȆ ŰȌ ŭȆȇŬǿȒȉŬ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ 
ȍŬŭȆȌűȒȊȆȇǽȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ.  

1940 ǱȆ ŬůȖȍȉŬŰȌȆ ɸȌȉɸȌŭǽȇŰŮȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǾůȌȏȊ ůŰŬ 30 ï 40 MHz ȇŬȆ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮȏȍǽȒȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬůŰȏȊȌȉǿŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȊȗŰŮȍŮȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŰǼȋŮȆȎ. 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůŰǾȎ IntelÈ XScaleTM  PXA270 624MHz 

ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ 
ůȖůŰȄȉŬ 

Microsoft È Windows Mobile TM  5.0 

ǮȊǾȉȄ RAM & 
ROM  

64MB SDRAM, 256MB ROM 

ǱȅȕȊȄ 
TFT LCD, 3.7 inches, ŬȊǼȈȏůȄ 480 x 

640 (65,536 ȐȍȗȉŬŰŬ) 

ũȍŬűȆȇǼ 
Intel È 2700G multimedi a accelerator 

ȉŮ 16MB ȉȊǾȉȄ video 

Slots  ŮɸŮȇŰǼůŮȒȊ 
1 Compact Flash Type II Card Slot 

(3.3v), 1 Secure Digital / SDIO Now / 
MMC Memory Card Slot (3.3v)  

ŪȖȍŮȎ 

Standard  v1.2 (115 kbps) ȅȖȍŬ 
ȏɸǽȍȏȅȍȒȊ, 36-pin  Cradle/ Sync 

Connector, 3.5mm ȅȖȍŬ ȂȆŬ 
ŬȇȌȏůŰȆȇǼ 

ǟȐȌȎ 
16-bit  stereo, 8.0, 11.025, 22.05 ȇŬȆ 

44.1KHz sample rate, ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȌ 
ȉȆȇȍȕűȒȊȌ ȇŬȆ ȄȐŮǿȌ 

ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ 119 x 73 x 16.9 mm 

ǦǼȍȌȎ 175 gr 

ǵȍȌűȌŭȌůǿŬ 
ȍŮȖȉŬŰȌȎ 

AC Adapter  ȇŬȆ ȉɸŬŰŬȍǿŬ ȈȆȅǿȌȏ 1100 
mAh 
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1945  ũǿȊŮŰŬȆ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ɸȍȗŰȄȎ ȏɸȄȍŮůǿŬȎ ȇȆȊȄŰȌȖ ȍŬŭȆȌ-ŰȄȈǽűȒȊȌȏ ůŰȌ St. Louis. 
ǧȏůŰȏȐȗȎ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȉŮ ŮɸȆŰȏȐǿŬ. 

1956  ǨȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸȍȗŰŬ ŰȄȈǽűȒȊŬ ŬȏŰȌȇȆȊǾŰȒȊ ůŰȆȎ Ǫ.ǲ.ǥ. 

1964  ǶȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ǽȊŬ ȊǽȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ɸȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ůŮ ǽȊŬ ȇŬȊǼȈȆ ůŰŬ 150 MHz. 
ǵȗȍŬ ȌȆ ɸŮȈǼŰŮȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȇŬȈȌȖȊ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŬȍȆȅȉȌȖȎ Ŭɸȕ ŰŬ ŬȏŰȌȇǿȊȄŰǼ ŰȌȏȎ 
ȐȒȍǿȎ ȊŬ ŬȊŬȉŮȆȂȊȖŮŰŬȆ ȇǼɸȌȆȌ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȕ ȇǽȊŰȍȌ. 

1969  ǵȌ ȇŬȊǼȈȆ ŬȊŬȁŬȅȉǿȃŮŰŬȆ ůŰŬ 450 MHz ȇŬȆ Ȅ ȊǽŬ ȏɸȄȍŮůǿŬ ŬɸȌȇŰǼ ȕȊȌȉŬ (IMTS Ą 
Improved  Mobile  Telephone Service). 

 1970  ǱȆ űŬȊŬŰȆȇȌǿ ŰȒȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŭǿȇŰȏŬ ȉŮ ȇȏȑǽȈŮȎ (cell phones) 
ŬɸȌȇŰȌȖȊ ǽȊŬ ɸŬȍǼȅȏȍȌ 75 MHz Ŭɸȕ ŰŬ 800 MHz ȂȆŬ ŰȄ ŭȆȇǾ ŰȌȏȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ.  

1971  Ǫ ŮŰŬȆȍŮǿŬ AT&T ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȗŰȄ ŮŰŬȆȍŮǿŬ ɸȌȏ ɸȍȌŰŮǿȊŮȆ ǽȊŬ ȉȌȊŰǽȍȊȌ ŭǿȇŰȏȌ ȇȆȊȄŰǾȎ 
ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ (ŭȆŬȆȍŮǿ ŰȆȎ ɸȕȈŮȆȎ ůŮ ȇȏȑǽȈŮȎ). 

1973 Ǳ ǧȍ. Martin  Cooper ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮȆ ŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ůȏůȇŮȏǾ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ, ŰȌ 
Motorola  Dyna-Tac. ǵȌ ȇȆȊȄŰȕ ȅŬ ȁȂŮȆ ůŰȌ ŮȉɸȕȍȆȌ ŰȌ 1983 (DynaTac 8000 X). 

1977  ǨɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ Ȅ ŭȌȇȆȉǾ ȐȍǾůȄ ȇȆȊȄŰȗȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ ůŰȌ Chicago. 

1988  ǧȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ Ȅ ǽȊȒůȄ ŰȄȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬȎ ŰȄȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ȌŭȄȂŮǿ 
ůŰȄȊ ŬȈȉŬŰȗŭȄ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȌȏ ŰȌȉǽŬ. 

1990  ǱȆ ȐȍǾůŰŮȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ ŰŬ 5 ŮȇŬŰȌȉȉȖȍȆŬ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ 
ɸȍȗŰȄ ŮɸŬȊŬűȌȍŰȆȃȕȉŮȊȄ ȉɸŬŰŬȍǿŬ ȈȆȅǿȌȏ. 

1991 Ǫ ɸȍȗŰȄ ȇȈǾůȄ ůŮ ŮȉɸȌȍȆȇȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ GSM (Global Standard for Mobile 
Communications)  

1992  ǴŰǽȈȊŮŰŬȆ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ŮȉɸȌȍȆȇȕ ȉǾȊȏȉŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ Ŭɸȕ ȏɸŬȈȈǾȈȌȏȎ ŰȄȎ Logica CMG 

1998  Ǳ ÕǽůȌȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾȎ ůŰȆȎ Ǫǲǥ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȇȆȊȄŰȕ ŰȌȏ ŰȄȈǽűȒȊȌ ȇŬŰǼ ÕǽůȌ ȕȍȌ 
122 ȈŮɸŰǼ ŰȌȊ ÕǾȊŬ. ǱȆ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ Ericsson, Motorola, Nokia ȇŬȆ Unwired Planet 
ŭȄÕȆȌȏȍȂȌȖȊ ŰȌ WAP Forum. æȄÕȌůȆŮȖȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ 
WAP 1.0. 

1999 ǵŬ ȇȆȊȄŰǼ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůŰŮǿȈȌȏȊ email ȇŬȆ ɸŮȍȆȄȂȄȅȌȖȊ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ.  

2000   ǴŰȄȊ ȆŬɸȒȊȆȇǾ ŬȂȌȍǼ ȇǼȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮÕűǼȊȆůǾ ŰȌȏȎ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ ÕŮ ȇǼÕŮȍŬ ȂȆŬ 
ȈǾȑȄ űȒŰȌȂȍŬűȆȗȊ ȇŬȆ ȁǿȊŰŮȌ 

2001  Ǳ ÕǽůȌȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȇȆȊȄŰȕ ŰȌȏ ŰȄȈǽűȒȊȌ ȇŬŰǼ ÕǽůȌ ȕȍȌ 320 ȈŮɸŰǼ 
ŰȌȊ ÕǾȊŬ 

2002   ǲŬȍȌȐǾ ŭȆȇŰȖȒȊ ȂȆŬ ȑȄűȆŬȇǼ ŬůȖȍÕŬŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ŮȊȆůȐȏȉǽȊȄ űȒȊǾ (2.5G) 

2004   ǲŬȍȌȐǾ 3G ŭȆȇŰȖȒȊ 

2007 ǲŮȍȆȉǽȊȌȏȉŮ ŰȄȊ 4Ȅ ȂŮȊȆǼ ȇȆȊȄŰȗȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ (4G, ŭǿȇŰȏŬ ȉŮ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ŮűǼȉȆȈȈŮȎ ȉŮ 
ŮȇŮǿȊŮȎ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ WLAN) 
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ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ǽȊŬ ȇȆȊȄŰȕ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ŰȌ Nokia N95, ȉŬȃǿ ȉŮ 
ŰŬ ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ. ǨǿȊŬȆ ŮȉűŬȊǽȎ ȕŰȆ ŰŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ ǽȐȌȏȊ ŮȋŮȈȆȐȅŮǿ 
ůŮ ȉȆȇȍȌȖȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ. 

      ǨȆȇȕȊŬ 4. 
       Nokia N95 
 

 
 

 

 
  

 

 
                                                                                                                     

 

                                                                                     ǵŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ Nokia  N95 

 

 

1.3.2      ǧǿȇŰȏŬ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ 
 

ǴŮ ȕȈŬ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ Ȅ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ ȏɸȌŭȆŬȆȍŮǿŰŬȆ ůŮ 

ȇȏȑǽȈŮȎ (cells ï Ŭɸȕ ŮȇŮǿ ɸȍȌǾȈȅŮ ȇŬȆ Ȅ ȌȊȌȉŬůǿŬ cell phones). ǥȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ 

ůȖůŰȄȉŬ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ (AMPS, D-AMPS, GSM, CDMA ȇ.Ŭ.) ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ 

ŭȆǼȉŮŰȍȌȎ ŰȄȎ ȇȏȑǽȈȄȎ. ǴŰŬ ɸŬȈȆȕŰŮȍŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ǾŰŬȊ ŬȊŬȈȌȂȆȇǼ ŰȌ ŮȖȍȌȎ ŰȄȎ 

ȇȏȑǽȈȄȎ ǾŰŬȊ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ (10 ȉŮ 20 km) ŮȊȗ ůŰŬ ȑȄűȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůǾȉŮȍŬ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ 0,8 ȒȎ 8 km ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŬȊ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ 

ŮǿȊŬȆ ɸȏȇȊȌȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊȄ (ȉȆȇȍȕ ŮȖȍȌȎ) Ǿ ȖɸŬȆȅȍȌȎ (ȉŮȂǼȈȌ ŮȖȍȌȎ). ǬǼȅŮ ȇȏȑǽȈȄ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ȇǼɸȌȆȌ ůȖȊȌȈȌ ůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȇŬȊǽȊŬȊ 

Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȂŮǿŰȌȊŮȎ ŰȄȎ. Ǫ ȁŬůȆȇǾ ȆŭǽŬ ɸȌȏ ŭǿȊŮȆ ůŰŬ ȇȏȑŮȈȒŰǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȈȖ 

ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ůȐŮŰȆȇǼ 

ȉȆȇȍȗȊ ȇȏȑŮȈȗȊ ȇŬȆ Ȅ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ůŮ ȇȌȊŰȆȊǽȎ 

(ŬȈȈǼ ȕȐȆ ȂŮȆŰȌȊȆȇǽȎ) ȇȏȑǽȈŮȎ. ǞŰůȆ ŮȈŬŰŰȗȊŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ ȆůȐȖȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȊŬ 

ŭǿȊȌȏȊ ȌȆ ɸȌȉɸȌǿ ȇŬȆ ŰŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ.  

 

ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ Symbian OS v9.2 

ǱȅȕȊȄ 240x320 pixels, 16 Ůȇ. ȐȍȗȉŬŰŬ 

ǬǼȉŮȍŬ 5 megapixels, ȑȄűȆŬȇȕ zoom 20x 

ǴȏȊŭŮůȆȉȕŰȄŰŬ 
GSM (850, 900, 1800, 1900), WCDMA 

2100, 3G, Bluetooth, ǶɸǽȍȏȅȍŮȎ, WLAN, 
UPnP, 802.11 b/ g, USB 

ǶɸȌůŰȄȍȆȃȕȉŮȊŬ 
formats ŬȍȐŮǿȒȊ 

SP-MIDI, WMA, AAC+, RealAudio, 
eAAC+, MIDI, AMR, M4 A, MP3, True 
Tones, RealVideo, MP4, 3GPP, H.264, 

PPT, DOC, XLS, PDF 

ǮȊǾȉȄ 160 Mb 

ǭȌȂȆůȉȆȇȕ 
Video and music player, FM radio, voice 

recorder, java applications ready  

ǝȈȈŮȎ 
ȏɸȌůŰȄȍȆȃȕȉŮȊŮȎ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ 

ǦȆȊŰŮȌȇȈǾůŮȆȎ, ɸŮȍȆǾȂȄůȄ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ, 
ŬɸȌůŰȌȈǾ / ɸŬȍŬȈŬȁǾ email , TV out, 
ȅȖȍŬ ŮɸǽȇŰŬůȄȎ ȉȊǾȉȄȎ (microSD) 

ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ 99 x 53 x 21 mm 
ǦǼȍȌȎ 120 gr 
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ǴŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ȇǼȅŮ ȇȏȑǽȈȄȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ǽȊŬȎ ůŰŬȅȉȕȎ ȁǼůȄȎ (base station ) ɸȍȌȎ ŰȌȊ 

ȌɸȌǿȌ ȉŮŰŬŭǿŭȌȏȊ ȕȈŬ ŰŬ ŰȄȈǽűȒȊŬ ŰȄȎ ȇȏȑǽȈȄȎ. Ǳ ůŰŬȅȉȕȎ ŰȄȎ ȁǼůȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 

Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬȆ ǽȊŬ ɸȌȉɸȌŭǽȇŰȄ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȏȊŭŮŭŮȉǽȊȌȆ ȉŮ ȉȆŬ ȇŮȍŬǿŬ. ǴŮ 

ǽȊŬ ȉȆȇȍȕ ůȖůŰȄȉŬ ȕȈȌȆ ȌȆ ůŰŬȅȉȌǿ ȁǼůȄȎ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ůŮ ȉǿŬ ȉȕȊȌ ůȏůȇŮȏǾ Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ MSC (Mobile  Switching Center). ǴŮ ǽȊŬ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ůȖůŰȄȉŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸȌȈȈǼ MSC, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ MSC 2Ȍȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ. ǵŬ MSC 

ŮǿȊŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŰŬ ŰŮȍȉŬŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ, ȕɸȒȎ ůŰȌ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ, ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ŰŮȍȉŬŰȆȇȕ ȇǽȊŰȍȌ ŰȌȏ ŰȄȈŮűȒȊȆȇȌȖ 

ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǵŬ MSC ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ȁǼůȄȎ, ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ 

PSTN (Public Switched Telephone Network ), ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ǽȊŬ ŭǿȇŰȏȌ 

ȉŮŰŬȂȒȂǾȎ ɸŬȇǽŰȒȊ. 

 

ǥȊǼ ɸǼůŬ ůŰȆȂȉǾ ȇǼȅŮ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ ŬȊǾȇŮȆ Ŭɸȕ ȈȌȂȆȇǾ ǼɸȌȑȄ ůŮ ȉȆŬ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȇȏȑǽȈȄ, ȌɸȕŰŮ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȌȏ ůŰŬȅȉȌȖ ȁǼůȄȎ ŰȄȎ 

ȇȏȑǽȈȄȎ ŬȏŰǾȎ. ǡŰŬȊ ǽȊŬ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ űŮȖȂŮȆ (Ŭɸȕ űȏůȆȇǾ ǼɸȌȑȄ) Ŭɸȕ ȉȆŬ 

ȇȏȑǽȈȄ, Ȍ ůŰŬȅȉȕȎ ȁǼůȄȎ ŰȄȎ ȇȏȑǽȈȄȎ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿ ȕŰȆ ŰȌ ůǾȉŬ ŰȌȏ ŰȄȈŮűȗȊȌȏ 

ŮȋŬůȅŮȊŮǿ ȇŬȆ ȍȒŰǼŮȆ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ȁǼůȄȎ ɸȌȏ ŰȌȊ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȏȊ ɸȕůȄ ȆůȐȖ 

ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŰȄȈǽűȒȊȌ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ Ȍ ůŰŬȅȉȕȎ ȁǼůȄȎ ȉŮŰŬűǽȍŮȆ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ 

ůŰȄȊ ȇȏȑǽȈȄ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ȆůȐȏȍȕŰŮȍȌ ůǾȉŬ. ǵȌ ŰȄȈǽűȒȊȌ ŮȊȄȉŮȍȗȊŮŰŬȆ ȉŮŰǼ ȂȆŬ 

ŰȌ ȊǽȌ ŰȌȏ ŬűŮȊŰȆȇȕ ȇŬȆ, ŬȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇǼɸȌȆŬ ȇȈǾůȄ ůŮ ŮȋǽȈȆȋȄ, ȅŬ ȃȄŰȄȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ 

ŰȄȈǽűȒȊȌ ȊŬ ŰȄ ȉŮŰŬűǽȍŮȆ ůŮ ȊǽȌ ȇŬȊǼȈȆ. ǥȏŰǾ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬɸŬȆŰŮǿ ȂȖȍȒ ůŰŬ 300 

msec.  

 

 

1.3.3      1G Ą 2G Ą 2.5 G Ą 3G Ą 4G 
 

ǮŮ ŰȌ ŬȇȍȒȊȖȉȆȌ 1G ŬȊŬűŮȍȕȉŬůŰŮ ůŰȄ ɸȍȗŰȄ ȂŮȊȆǼ ŰȄȎ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ 

(ŭȆǼŭȌȐȌȎ ŰȄȎ 0G, ɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȇȆȊȄŰǼ ȍŬŭȆȌŰȄȈǽűȒȊŬ), ŭȄȈŬŭǾ ůŰŬ 

ɸȍȗŰŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ ɸȌȏ ǽȇŬȊŬȊ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ȇȏȑŮȈȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ. ǵŬ ŭǿȇŰȏŬ 

ȇȏȑŮȈȗȊ ǾŰŬȊ ŬȊŬȈȌȂȆȇǼ ȇŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ ǾŰŬȊ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ȉŮȂǼȈȌ ȁǾȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȇȆȊȄŰǾ ŰȄȈŮűȒȊǿŬ. ǵȌ ɸȆȌ ȂȊȒůŰȕ standard ȂȆŬ ŰȄȊ 1G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ AMPS 

(Advanced Mobile  Phone System). 

 

Ǫ ȁŬůȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ŰȄȎ 2G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 1G ǾŰŬȊ ȕŰȆ ŰŬ ȍŬŭȆȌȇȖȉŬŰŬ ŰȒȊ 2G 

ŭȆȇŰȖȒȊ ǾŰŬȊ ȑȄűȆŬȇǼ. ǱȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ (ɸȍȕŰȏɸŬ) 2G ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍȆůŰȌȖȊ ůŮ 

ŮȇŮǿȊŮȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ TDMA ȇŬȆ ůŮ ŮȇŮǿȊŮȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ CDMA 

ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸȌȈȖɸȈŮȋȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ. 

 

ǵȌ TDMA  (Time Division  Multiple  Access) ɸȍȕŰȏɸȌ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŮ 

ǽȊŬ ŭȆŬȉȌȆȍŬůȉǽȊȌ ŭȆȇŰȏŬȇǼ ȇŬȊǼȈȆ. ǨɸȆŰȍǽɸŮȆ ůŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ȊŬ ȉȌȆȍŬůŰȌȖȊ ŰȌ 

ȇŬȊǼȈȆ ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȌ ůǾȉŬ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰǽȎ ñȅȏȍǿŭŮȎ ȐȍȕȊȌȏò 

(timeslots ). ǱȆ ȐȍǾůŰŮȎ ŮȇɸǽȉɸȌȏȊ Ȍ ǽȊŬȎ ȉŮŰǼ ŰȌȊ ǼȈȈȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ Ȍ ȇŬȅǽȊŬȎ 

ŰȄ ŭȆȇȆǼ ŰȌȏ ȅȏȍǿŭŬ ȐȍȕȊȌȏ. ǥȏŰȕ ȇŬȅȆůŰǼ ŭȏȊŬŰǾ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȊȕȎ ȇŬȊŬȈȆȌȖ 
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ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ɸȌȈȈȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ (Ȍ ȇŬȅǽȊŬȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ǽȊŬ ȉȕȊȌ 

ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ŮȖȍȌȏȎ ï bandwidth  ŰȌȏ ȇŬȊŬȈȆȌȖ). 

 

ǵȌ CDMA  (Code Division  Multiple  Access) ɸȍȕŰȏɸȌ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȈȏɸȈŮȋǿŬȎ 

ȇŬȆ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ɸȌȏ ŭȆŬȆȍŮǿ ǽȊŬ ȇŬȊǼȈȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȑŮȏŭȌŰȏȐŬǿŮȎ 

ŬȇȌȈȌȏȅǿŮȎ ȇȗŭȆȇŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȐȍǾůŰȄ (ȇŬȆ ȕȐȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ȐȍȕȊȌ Ǿ ŰȄ ůȏȐȊȕŰȄŰŬ). 

 

ǵŬ ȇȏȍȆȕŰŮȍŬ ɸȍȕŰȏɸŬ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ 2G ŮǿȊŬȆ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǼ ŰŬ: 

 

¶ GSM, Global System for Mobile Communications (ȁŬůȆůȉǽȊȌ ůŰȌ TDMA)  

¶ iDEN, Integrated Digital Enhanced Network  (ȁŬůȆůȉǽȊȌ ůŰȌ TDMA)  

¶ IS-136, Digital AMPS (ȁŬůȆůȉǽȊȌ ůŰȌ TDMA)  

¶ IS-95, Digital AMPS (ȁŬůȆůȉǽȊȌ ůŰȌ CDMA) 

¶ PDC, Personal Digital Cellular  (ȁŬůȆůȉǽȊȌ ůŰȌ TDMA)  

 

ǵȌ GSM  ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸȆȌ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊȌ ɸȍȕŰȏɸȌ ůŮ ȕȈȌ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ. Ǫ ȏɸȄȍŮůǿŬ GSM 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 2 ŭȆȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ ůŮ 212 ȐȗȍŮȎ (ȉŮ ŭȆŬȍȇȗȎ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊȌȏȎ 

ȍȏȅȉȌȖȎ). ǥɸȕ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ, ŰȌ ȁŬůȆȇȕ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ GSM ŮǿȊŬȆ Ȅ ȏȑȄȈǾ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȑȄűȆŬȇȌȖ ǾȐȌȏ ȇŬȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ŬɸȌůŰȌȈǾȎ ȉȄȊȖȉŬŰȌȎ ȇŮȆȉǽȊȌȏ (SMS). ǵȌ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ 

ŭȆȇŰȖȒȊ ǾŰŬȊ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȐȍǾůȄȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ, ŭȆȕŰȆ 

ȕȈŮȎ ǾŰŬȊ ůȏȉȁŬŰǽȎ ȉŮ ŰȌ ŬȊȌȆȐŰȕ ɸȍȕŰȏɸȌ GSM. ǵȌ GSM (ȕɸȒȎ ȇŬȆ ǼȈȈŬ ɸȍȕŰȏɸŬ) 

ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ȇȆȊȄŰȗȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ ůŮ ȕȈȌ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ (roaming  service). 

 

ǵȌ GSM ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆǼűȌȍŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȅǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆŰŮȈŮǿ ȉȆŬ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮȍȂŬůǿŬ (ŮȆȇȕȊŬ 5). ǥȏŰǼ ŮǿȊŬȆ: 

 

¶ ŰȌ ȏɸȌůȖůŰȄȉŬ ŰȌȏ ȁŬůȆȇȌȖ ůŰŬȅȉȌȖ (base station ) 

¶ ŰȌ ȏɸȌůȖůŰȄȉŬ ŭȆȇŰȖȒůȄȎ ȇŬȆ ŮȊŬȈȈŬȂǾȎ ï Ȍ ȁŬůȆȇȕȎ ɸȏȍǾȊŬȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ 

(network  and switching  ï core network ) 

¶ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ GPRS (General Packet Radio Service ï ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ internet  

ȉŮ ůȏȊŭǽůŮȆȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȊŬȈȈŬȂǾ ɸŬȇǽŰȒȊ, ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 2G) 

 

H 2.5 G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ǾŰŬȊ ŰȌ ůȇŬȈȌɸǼŰȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ 2G ȇŬȆ 3G. 

ǱȏůȆŬůŰȆȇǼ ǾŰŬȊ ǽȊŬ ŮȉɸȌȍȆȇȕ ŮȖȍȄȉŬ ï ŰǽȐȊŬůȉŬ (ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇǼɸȌȆȌȎ ŮɸǿůȄȉȌȎ 

ȌȍȆůȉȕȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 2.5G) ȂȆŬ ȊŬ ůȄȉŬŰȌŭȌŰǾůŮȆ ŰȌȊ ŮȍȐȌȉȕ ŰȌȏ GPRS. 

 

Ǫ 3G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ űȒȊȄŰȆȇȗȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŰȄȈŮűȒȊȆȇǾ ȇȈǾůȄ) ȇŬȆ ȉȄ (ȕɸȒȎ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ, ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ 

ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ŰŬȐȏŭȍȌȉŮǿȌȏ ȇŬȆ ŰȄȊ ůȏȊȌȉȆȈǿŬ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ instant  

messaging). ũȆŬ ŰȄȊ ŮȉɸȌȍȆȇǾ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȌȏ 3G ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŮȏȍǽȒȎ Ȅ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȁȆȊŰŮȌȇȈǾůȄȎ. 
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ǵȌ ȁŬůȆȇȕŰŮȍŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ 3G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŬűŮȊȕȎ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȒȊ ȐȍȄůŰȗȊ (ɸȌȏ ŮǿŰŮ ůȏȊȌȉȆȈȌȖȊ ŮǿŰŮ ŬȊŰŬȈȈǼůȌȏȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ) ȇŬȆ ŬűŮŰǽȍȌȏ ȌȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ï ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ 

ȉŮŰŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŮ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ȇȕůŰȌȎ Ŭɸȕ ŰŬ 2G ŭǿȇŰȏŬ. 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 5. 

ǧȌȉǾ GSM ŭȆȇŰȖȌȏ 

 

 

Ǫ 3G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ǽȊŬ ȇŬȊǼȈȆ űǼůȉŬŰȌȎ 5 MHz  ȂȆŬ ȊŬ ȉŮŰŬŭȗůŮȆ 

ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ ȕȂȇȌȏ ȉŮ ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ 

ŭǿȇŰȏŬ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ 2G. ǵȌ ȇŬȊǼȈȆ ŰȒȊ 5 MHz  ɸŬȍǽȐŮȆ ŰȄȊ ȁǽȈŰȆůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ 

ɸȕȍȒȊ ůŰȌȏȎ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǽȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ, ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȉŮȂǼȈŬ ȇŬȆ ůȏȊŮȐȕȉŮȊŬ ȉɸȈȌȇ 

ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ űǼůȉŬŰȌȎ. ǨɸǿůȄȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄ ȉŮŰǼŭȌůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ŰȒȊ 

384 Kbps ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȒȊ 2 Mbps ȂȆŬ ůŰŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. 

 

ǞȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȇȏȍȆȕŰŮȍŬ ɸȍȕŰȏɸŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȅ 3G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ UMTS ( 

Universal Mobile  Telecommunications System), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮǿȊŬȆ ȁŬůȆůȉǽȊȌ ȉŮ ŰȄ ůŮȆȍǼ 

ŰȌȏ ůŰȌ ȂŮȊȆȇȕ ɸȍȕŰȏɸȌ W-CDMA (Wideband CDMA). ŪŮȒȍȄŰȆȇǼ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ȉǽȐȍȆ 

ȇŬȆ 14 Mbps ȍȏȅȉȕ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸŬȍȕȈȌ ɸȌȏ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ŭȆȇŰȖȒȊ ŭŮȊ 

ɸŮŰȏȐŬǿȊȌȏȊ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ Ŭɸȕ 384 Kbps ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŰȖɸȌȏ R99 

ȇŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ 3.6 Mbps ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŰȖɸȌȏ HSDPA (download 

transfer rate). 
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H 4G ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬȇȕȉŬ ǽŰȌȆȉȄ, ŬȈȈǼ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ǽȐȌȏȊ 

ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ. To WWRF (Wireless World  Research Forum) ȌȍǿȃŮȆ ŰŬ 4G ŭǿȇŰȏŬ ȒȎ 

ŭǿȇŰȏŬ ɸȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůȏȊŭȏǼȃȌȏȊ 

ȉŮ ǼȈȈŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȕɸȒȎ ŰȆȎ Wi-Fi ȇŬȆ WiMAX  ůŮ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ɸȌȏ 

ȇȏȉŬǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 100 Mbps (ůŰŬ ŭǿȇŰȏŬ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ) ȒȎ ǽȊŬ 1 Gbps (ůŮ 

ŰȌɸȆȇǼ Wi-Fi ŭǿȇŰȏŬ). 

 

 

1.4      Tablet  PC 
 

ǞȊŬ tablet pc ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ ŮǿŰŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ ŮȊȕȎ notebook 

ȉŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ɸȍȕůȅŮŰȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȊ ŬȊŬŭȆɸȈȌȖȉŮȊȄ  ȌȅȕȊȄ ŬűǾȎ ŮǿŰŮ ŰȄ 

ȉȌȍűǾ ŮȊȕȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ (ȇŬŰǼ ȇǼɸȌȆȌ ŰȍȕɸȌ) PDA. Ǫ ȌȅȕȊȄ ŬűǾȎ ŭǿȊŮȆ ŰȄ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ůŰȌ ȐȍǾůŰȄ ȊŬ ŰȌȊ ȐŮȆȍǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ůŰȏȈȕ Ǿ ȉŮ ŰȌ ŭǼȐŰȏȈȕ ŰȌȏ, ȂŮȂȌȊȕȎ 

ɸȌȏ ȇŬŰŬŰǼůůŮȆ ŰȌ tablet pc ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. 

 

ŪŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰȌ tablet pc (ůŮ ȇǼɸȌȆŮȎ ŮȇŭȕůŮȆȎ ŰȌȏ) ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮȆ Ǿ 

ǽȐŮȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŮȊȕȎ notebook/ laptop, ȌɸȕŰŮ ŭŮȊ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ȇŬȊǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ (ȉȆȇȍȕ ȉǽȂŮȅȌȎ 

ȌȅȕȊȄȎ, ȉȆȇȍǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȆȇǾ ȆůȐȖȎ ȇ.Ŭ.). ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȌȅȕȊȄ ŬűǾȎ ȇŬȆ ȕŰȆ 

ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋǾ ŰȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ŬȆȐȉǾȎ, ŭȏůŰȏȐȗȎ ŰȌ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ȒȎ ǽȊŬ 

ŬȇȍȆȁȕ ŬȂȌȍŬůŰȆȇȕ ůŰȕȐȌ ȂȆŬ ŰȌ ŮȏȍȖ ȇȌȆȊȕ (ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ Ȍ ŬȂȌȍŬůŰǾȎ ȅǽȈŮȆ ȊŬ 

ůȏȊŭȏǼůŮȆ ŰȆȎ ŮɸȆŭȕůŮȆȎ ŮȊȕȎ notebook ȉŮ ŰȄȊ ŮȍȂȌȊȌȉǿŬ ŮȊȕȎ tablet pc). 

 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȉŮ ǽȊŬ tablet pc ŰŮȈŮȏŰŬǿŬȎ ȂŮȊȆǼȎ, ŰȌ Toshiba Portege 

R400-S4931, ŬȋǿŬȎ $3300 ɸŮȍǿɸȌȏ. 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ  6.  

Toshiba Portege R400-S4931 ȇŬȆ ɸǿȊŬȇŬȎ ȁŬůȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ 
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ǨɸŮȋŮȍȂŬůŰǾȎ 

 

Intel Core Duo U2500 / 1.20  GHz processor 
 

ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ 

ůȖůŰȄȉŬ 

 

Microsoft Windows Vista Ultimate  
 

RAM  

 

2 Gb RAM 

 

ǱȅȕȊȄ 
12.1" Widescreen XGA LED Backlit Display with High 

Brightness and Wide View Angle (1280 x  800)  

ǨȈŮȂȇŰǾȎ ȂȍŬűȆȇȗȊ Graphics Media Accelerator 950  (Intel ) 

ǟȐȌȎ 
ǨȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȌ ȉȆȇȍȕűȒȊȌ ȇŬȆ ȄȐŮǿŬ, ȅȖȍŮȎ ȂȆŬ 

ȉȆȇȍȕűȒȊȌ ȇŬȆ ŬȇȌȏůŰȆȇǼ 

ǴȇȈȄȍȕȎ ŭǿůȇȌȎ 80 GB (4200 RPM) 

ǱɸŰȆȇȕȎ ŭǿůȇȌȎ 

ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ Toshiba Ultra  Slim USB (2.0) 
CDRW/ DVD-ROM Drive , ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ Toshiba Ultra  

Slim USB (2.0) DVD-SuperMulti  drive  (+R double 

layer ) 

I/O ȅȖȍŮȎ 

 

¶ 2 x USB 

¶ 1 x VGA - 15 pin 

¶ 1 x Microphone-in 

¶ 1x Headphone 

¶ 1 x Express Card 
 

ǧȆȇŰȖȒůȄ 

 

¶ Intel PRO/Wireless 3945ABG 

¶ 10/100/1000 Ethernet  

¶ 802.11a/b/g  

¶ Integrated EV -DO (Verizon Wireless) 

¶ Bluetooth 2.0 + EDR 
 

ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ 12" x 9.43" x 1.18" 

ǦǼȍȌȎ 1,72 Kgr  

ǮɸŬŰŬȍǿŬ Li -Ion (6 -cell, 4000mAh)  

 

 

1.5      ǲŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ 

 
To ȅǽȉŬ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȉȆŬȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌůŬȍȉȕȃŮȆ 

ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ ůŮ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. Ǫ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŬ, ŭȆȕŰȆ ȌȆ ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ůȒůŰǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ŮȉűǼȊȆůǾ ŰȌȏȎ ůŮ 
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ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȉǽůŬ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ. 

ũȊȒȍǿȃȌȏȉŮ ȕȈȌȆ ȕŰȆ Ȅ űȌȍȄŰȕŰȄŰŬ, ŰȌ ȁŬůȆȇȕŰŮȍȌ ůȐŮŭȆŬůŰȆȇȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȒȊ 

ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ, ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ŭǿȊȌȊŰŬȎ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ůŰȄ 

ůȏůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȇŬŰŬȍȂȗȊŰŬȎ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ï ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ŰŬ 

ůŰŬȅŮȍǼ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǲŬȍŬȇǼŰȒ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ŮȇŮǿȊŬ ŰŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȏȊ ŰȄ ǼȊŮȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿůȌȏȉŮ ȇŬŰǼ 

ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ.     

 

1.5.1      ǱȅȕȊȄ / ǥȊǼȈȏůȄ ȌȅȕȊȄȎ 
 
ǡɸȒȎ ŮǿɸŬȉŮ ȇŬȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, Ȅ ȌȅȕȊȄ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏ 
ȉŮȂǽȅȌȏȎ Ŭɸȕ ŮȇŮǿȊȄ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȌȆ ůŰŬȅŮȍǽȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ǬŬȆ ŬȏŰȕ 
ŮǿȊŬȆ ůǿȂȌȏȍŬ ŰȌ ɸȆȌ ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 
ŰȄȎ ɸŮȍȆǾȂȄůǾȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ. ǱȆ ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 
ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ŰȌȏȎ ȂȆŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ ȌȅȕȊŮȎ ȇŬȆ ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ 
ŬȊŬȈȖůŮȆȎ Ŭɸȕ 800 x 600 pixels (ŮȆȇȌȊȌůŰȌȆȐŮǿŬ) ȇŬȆ ɸǼȊȒ. ǴȏȊǾȅȒȎ ȂȆŬ ȊŬ 
ŭȆŬŰȄȍǾůȌȏȊ ŰȄȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ůȐŮŭȆŬůŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ŭȌȉǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊŬ 
(fixed) ŮȈǼȐȆůŰŬ ȉŮȂǽȅȄ ŮȆȇȌȊȌůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȄȎ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬȎ. 
ǥȏŰȕ ȇŬȅȆůŰǼ ŬŭȖȊŬŰȄ ŰȄȊ ȌȉŬȈǾ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ȇŬȆ ŮȉűǼȊȆůȄ ȉȆŬȎ ůŮȈǿŭŬȎ 
ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ůŮ ȉȆŬ ůȏůȇŮȏǾ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȌȅȕȊȄ ȉŮůŬǿȌȏ ȉŮȂǽȅȌȏȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ 
ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȌȆ ȉȆȇȍǽȎ ȌȅȕȊŮȎ ǽȐȌȏȊ ůŬȊ ůȏȊǽɸŮȆŬ ŰȌ ȇǼȅŮŰȌ ȇŬȆ ȌȍȆȃȕȊŰȆȌ scrolling  ǽŰůȆ, 
ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍǽůŮȆ Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ȊŬ ŭŮȆ ŰŬ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊŬ ŰȆȎ ůŮȈǿŭŬȎ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŬȊŬȂȇǼȃŮȆ 
ŰȌ ȐȍǾůŰȄ ȊŬ ȁȈǽɸŮȆ ǼȐȍȄůŰȄ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȇŬȆ ȊŬ ȑǼȐȊŮȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ůŰȄȊ ŰȖȐȄ. ǥȋǿȃŮȆ 
ȊŬ ŬȊŬűǽȍȌȏȉŮ ȕŰȆ ȌȆ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŭǿȊȌȏȊ ůŰȄȊ ɸȈŮȆȌȑȄűǿŬ ŰȌȏȎ ȉǽȂȆůŰȄ ŬȊǼȈȏůȄ 
ŮȆȇȕȊŬȎ 240x320 ŮȊȗ ȌȆ PDA ŰȄȊ ŭȆɸȈǼůȆŬ 480x640. ǵȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŮǿȊŬȆ ůǿȂȌȏȍŬ 
ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ Ǿ ȇŬȆ ŬȊȖɸŬȍȇŰȌ ůŰŬ tablet PCs ŭȆȕŰȆ ȌȆ ŬȊŬȈȖůŮȆȎ ɸȌȏ ɸŮŰȏȐŬǿȊȌȏȊ ŮǿȊŬȆ 
ɸŬȍȕȉȌȆŮȎ ȉŮ ŰȒȊ ůŰŬȅŮȍȗȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ (ɸ.Ȑ. 1280x800).  
 
 

1.5.2      ǨɸŮȋŮȍȂŬůŰȆȇǾ ȆůȐȖȎ  - ǨȊǽȍȂŮȆŬ 
 
ǬŬȆ ɸǼȈȆ ŰȌ ȉȆȇȍȕ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ȇŬȆ 
ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȊůȒȉŬŰȒȅŮǿ ůŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ. ǥȏŰȕ ǽȐŮȆ ůŬȊ 
ůȏȊǽɸŮȆŬ ȌȆ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬȆůȅȄŰǼ ɸȆȌ ŬŭȖȊŬȉŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȆȇǼ Ŭɸȕ ŰŬ 
ůŰŬȅŮȍǼ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǴŰȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰȆȇǾ ŬŭȏȊŬȉǿŬ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ 
ůȏůȇŮȏȗȊ ůȏȊŰŮȈŮǿ ȇŬȆ ŰȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇǼȊȌȏȊ ȕůȌ ŰȌ ŭȏȊŬŰȕ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ 
ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ ŰȌȏȎ ɸȕȍȒȊ, ȂȆŬŰǿ ȌȆ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌȆ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 
ŬȊŮȋǼȊŰȈȄŰȌȆ (ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȉŮ ŮɸŬȊŬűȌȍŰȆȃȕȉŮȊȄ ȉɸŬŰŬȍǿŬ). ũȆô ŬȏŰȕ ɸȍȌůɸŬȅǾůŬȉŮ Ȅ 
ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉŬȎ (ŬűȌȖ ŮǿȊŬȆ ȌȖŰȒȎ Ǿ ǼȈȈȒȎ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǾ) ȊŬ ŰȍǽȐŮȆ ůŮ ǽȊŬ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ 
ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȕ ȉȄȐǼȊȄȉŬ ȇŬȆ ȊŬ ȉȄȊ ŮɸȆȁŬȍȖȊŮȆ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ůȏůȇŮȏǾȎ. 
 
1.5.3      ǥȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉŮ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ / ǷŮȆȍȆůȉȕȎ 
 
ǱȆ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŭŮȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ŮȏȇȌȈǿŬ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏȎ. 
ǵȌ ɸȈȄȇŰȍȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȌ ȇŬȆ ŰȌ ɸȌȊŰǿȇȆ ŰȒȊ ůŰŬȅŮȍȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȌ 
ŬȊŰȆȇŬȅȆůŰǼ ǽȊŬ joystick  Ǿ ŰȌ ůŰȏȈȕ. ŪŬ ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ȊŬ ɸȍȌůűǽȍȌȏȉŮ ůŰȌ ȐȍǾůŰȄ 
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ȉȆŬ ȉȌȍűǾ ɸŮȍȆǾȂȄůȄȎ ɸȌȏ ȊŬ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŮ link -based browsing (ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȉŮ ŰȌȏȎ 
ůȏȊŭǽůȉȌȏȎ ɸȌȏ ȉŬȎ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ȇǼȅŮ ůŮȈǿŭŬ). 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɚʉʗʌʐʑʊʂ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʇʋʙɾʂʎʂʏ ʎʐʋʉ ʌɻɾʆʝʎʈʅʋ ʅʎʐʝ ɻʌʝ ʆʅʉʂʐʘʏ ʎʑʎʆʀʑʘʏ 

 

 

 - 21 - 

ǬŮűǼȈŬȆȌ 2 - ǨȉűǼȊȆůȄ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȌȖ 

ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ 
 

 

2.1      ǨȆůŬȂȒȂǾ 
 

ǴŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ȅŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. 

 

 

2.2      HDML , TTML , ITTP  
 

ǮǽůŬ ůŰȌ ɸǽȍŬůȉŬ ŰȒȊ ȐȍȕȊȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰŬȐȖŰŬŰȄ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ 

ɸȍȌŰǼȅȄȇŬȊ, ȏȈȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȕůŰȄȇŬȊ ŭȆǼűȌȍŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȉűǼȊȆůȄ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ǥȍȐȆȇǼ, Ȅ ŮŰŬȆȍŮǿŬ 

Unwired  Planet ŭȄȉȆȌȖȍȂȄůŮ ŰȄ ŭȆȇǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȂȍŬűȆȇǾ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

(markup  programming  language), ŰȄȊ HDML  (Handheld Device Markup Language), 

ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ůŮ ŭǿȇŰȏŬ CDPD (Cellular  Digital  Packet 

Data). Ǫ Nokia, ȉŮ ŰȄ ůŮȆȍǼ ŰȄȎ, ŰȌ 1997 ůŰȄȊ ǽȇȅŮůȄ ŰȄȎ CeBIT (Centrum der B¿ro- 

und Informationstechnik ) ɸŬȍȌȏůǿŬůŮ ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ TTML  (Tagged Text Markup  

Language), ǽȊŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ɸŬȍȕȉȌȆȌ ȉŮ ŰȌ HDML  ȉŮ ŰȄ ŭȆŬűȌȍǼ ȕŰȆ ɸȍȌȌȍȆȃȕŰŬȊ 

ȂȆŬ ȐȍǾůȄ ůŮ GSM (Global System for Mobile Communications - originally from 

Groupe Sp®cial Mobile) ŭǿȇŰȏŬ. Ǫ Ericsson ŮȇŮǿȊȄ ŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ŮǿȐŮ ůȐŮŭȕȊ ǽŰȌȆȉȌ ǽȊŬ 

ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ɸȌȏ ŮɸȆȇŮȊŰȍȒȊȕŰŬȊ ůŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇȈǾůȄȎ ȉǽůŬ ůŮ ŭǿȇŰȏŬ 

GSM, ŰȌ ITTP (Intelligent  Terminal  Transfer Protocol). 

 

ǨǿȊŬȆ ɸȍȌűŬȊǽȎ ȕŰȆ ŬȏŰǼ ŰŬ ŰȍǿŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȌȖ 

ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŮǿȐŬȊ ůŬȊ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȌ ŭȆŬȉŮȍȆůȉȕ ŰȄȎ 

ŬȂȌȍǼȎ. ũȆŬ ȊŬ ɸǼȍŮȆ ŰȆȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ ůȌȁŬȍǼ ŰȌ ŬȂȌȍŬůŰȆȇȕ ȇȌȆȊȕ (ȌɸȌȆŬůŭǾɸȌŰŮ 

ȉȌȍűǾȎ) ǽɸȍŮɸŮ ȊŬ ŰȌȏ ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ȇǼŰȆ ŮȊȆŬǿȌ ɸȌȏ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍȆȐȅŮǿ 

Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ŭǿȇŰȏȌ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ȌɸȌȆŮůŭǾɸȌŰŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǥȏŰȕ ȌŭǾȂȄůŮ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ŰȌȏ WAP (Wireless Application  Protocol) Forum ŰȌ 1997, ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ 

ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ. 

 

 

2.2.1      ǵŬ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ HDML  
 

ǵȌ ȇȖȍȆȌ ŭȌȉȆȇȕ ůȏůŰŬŰȆȇȕ ŰȄȎ HDML  ȌȊȌȉǼȃŮŰŬȆ ȇǼȍŰŬ. Ǳ ȐȍǾůŰȄȎ ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼ ȉŮ 

ȇǼȍŰŮȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ. ǱȏůȆŬůŰȆȇǼ, Ȍ ȐȍǾůŰȄȎ ɸŮȍȆȄȂŮǿŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ ůŮȆȍǼ 

Ŭɸȕ HDML  ȇǼȍŰŮȎ, ȁȈǽɸŮȆ ŰŬ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊǼ ŰȌȏȎ, ůȏȉɸȈȄȍȗȊŮȆ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŬȊ 

ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ, ȇǼȊŮȆ ŮɸȆȈȌȂǽȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬȁŬǿȊŮȆ ůŮ ŮɸȕȉŮȊŮȎ Ǿ ȇŬȆ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŮȎ ȇǼȍŰŮȎ. Ǫ 
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HDML  ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ůŰȆȎ ȇǼȍŰŮȎ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ: Ŭ) ɸȍȌȁȌȈǾ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ, 

ȁ) ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ, Ȃ) ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŭ) ȇȍȏűǾ ȇǼȍŰŬ. 

 

ǱȆ HDML  ȇǼȍŰŮȎ ȌȉŬŭȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ŰȆȎ ŰȍǼɸȌȏȈŮȎ (decks). ŪŬ 

ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȕŰȆ ȇǼȅŮ HDML  deck ŮǿȊŬȆ ŰŬȏŰȕůȄȉȄ ȉŮ ȉȆŬ ůŮȈǿŭŬ HTML , 

ŭȆȕŰȆ ŬȏŰȌɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ Uniform Resource Locator (URL) ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ȉȌȊǼŭŬ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ɸȌȏ ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼ ȉŮ ŰȌȊ server, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌ service (user agent) 

ŰȄȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ůȏůȇŮȏǾȎ. 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 7. 
ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ HDML. ǴŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȏȈȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ ɸȍȌȁǼȈŮȆ 

ŰȄȊ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ŰȌȏ ȇŬȆȍȌȖ (ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȉȕȊȌ). ũǿȊŮŰŬȆ ȐȍǾůȄ ŰȍȆȗȊ ȇŬȍŰȗȊ. Ǳ ȐȍǾůŰȄȎ ȁȈǽɸŮȆ 

ȉȆŬ ȇǼȍŰŬ ȇǼȅŮ űȌȍǼ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ůŰŬȉŬŰǾůŮȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ Ǿ ȊŬ ȉŮŰŬȁŮǿ 

ůŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ / ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ȇǼȍŰŬ. Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ůŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȍȌǾȎ 
ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ. 

 

 

 

 

 

 
<HDML VERSION=3.0 > 
 
    <DISPLAY>  
        <ACTION TYPE=ACCEPT LABEL=Go to Tuesd ay TASK=GO 
DEST=#tues>  
        Current temps  
        <BR>High: 30 oC 
        <BR>Low: 24 oC  
    </DISPLAY>  
 
    <DISPLAY NAME=tues>  
        <ACTION TYPE=ACCEPT LABEL=Go to Wednesday TASK=GO 
DEST=#wed> 
        Tuesday temps  
        <BR>High: 33 oC  
        <BR>Low: 25 oC  
    </DISPLAY>  
  
    <DISPLAY NAME=wed>  
        Wednesday temps  
        <BR>High: 37 oC  
        <BR>Low: 26 oC  
    </DISPLAY>  
 
</HDML> 
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ǨȆȇȕȊŬ 8. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ HDML. ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ȍȌǾȎ 

 

 

ǥɸȕ ŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŭȆŬɸȆůŰȗȊȌȏȉŮ ȕŰȆ Ȅ HDML  ȉȌȆǼȃŮȆ ɸȌȈȖ ȉŮ ŰȄȊ 

HTML . Ǳ ȇȗŭȆȇŬȎ ɸȌȏ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȏȈȌɸȌȆŮǿ ȉȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȍȌȁȌȈǾȎ 

ŰȄȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ŰȌȏ ȇŬȆȍȌȖ ȉŮ ŰȍŮȆȎ ȇǼȍŰŮȎ. ǵȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȍȌǾȎ ŭŮǿȐȊŮȆ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ HDML . Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ Ůɸǿ ȉǽȍȌȏȎ ŬɸȈȕŰȄŰŬ. 

 

 

2.3      WML , WMLScript  
 

Ǫ WML  (Wireless Markup  Language) ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ XML  (eXtensible Markup 

Language) ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ůȏůȇŮȏǽȎ ɸȌȏ ǾŰŬȊ ůȏȉȁŬŰǽȎ ȉŮ ŰȌ WAP (ȅŬ 

ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ). ǵŬ ŬȍȐŮǿŬ WML  ŮǿȊŬȆ XML  

ŬȍȐŮǿŬ ɸȌȏ ŮɸȆȇȏȍȗȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ WML  DTD (Document Type Definition  ï 

ǱȍȆůȉȕȎ ŰȖɸȌȏ ŮȂȂȍǼűȌȏ). 

 

ǱȆ ůŮȈǿŭŮȎ WML  ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ ǽȊŬȊ web server. ǲȍȌůɸŮȈŬȖȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ ɸȖȈȄ 

WAP, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ǲŬȂȇȕůȉȆȌ ǫůŰȕ 

(World  Wide Web) ȇŬȆ ɸŬǿȃŮȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ proxy server. ǨȇŮǿ 

űȆȈŰȍǼȍȌȊŰŬȆ ȌȆ ůŮȈǿŭŮȎ ȇŬȆ ɸŬǿȍȊȌȏȊ ȉȌȍűǾ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȌȏȎ ůŮ 

ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ǥȏŰǾ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮǿȊŬȆ ŬŭȆŬűŬȊǾȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ȇȆȊȄŰǾ 

ůȏůȇŮȏǾ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŮȍȆȄȂȄȅŮǿ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ ɸȈȄȇŰȍȌȈȌȂȗȊŰŬȎ ȇǼɸȌȆȌ URL 

(Uniform  Resource Locator, ɸ.Ȑ. http :// www.cnn.com), ȕɸȒȎ ŬȇȍȆȁȗȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ȉŮ 

Current temps 
High: 30 oC 
Low: 24 

o
C 

 
Go to Tuesday 

Tuesday temps 
High: 33 oC 
Low: 25 oC 
 

Go to Wednesday 

Wednesday temps 
High: 37 

o
C 

Low: 26 oC 
 

Ok 

ACCEPT 

ACCEPT 

ACCEPT 
PREV 

PREV 

PREV 
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ŰȌȏȎ űȏȈȈȌȉŮŰȍȄŰǽȎ (browsers) ŰȒȊ ůŰŬȅŮȍȗȊ ȂȊȒůŰȗȊ ȉŬȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

 

ǥȇȌȈȌȏȅŮǿ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȉȆŬȎ ŬɸȈǾȎ WML  ůŮȈǿŭŬȎ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 9. 

ǞȊŬ ŬɸȈȕ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ WML   
 

 

Ǫ WMLScrip t ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ȇǼŰȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȉŮ ŰȄȊ JavaScript 

ȉȕȊȌ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŮ WML  ůŮȈǿŭŮȎ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ WAP. ǨǿȊŬȆ ȉȆŬ 

scripting  ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇǾ ȂȈȗůůŬ ɸȌȏ ŰȍǽȐŮȆ ůŰȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ (client -side). 

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŮȆůǼȂȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ 

űȕȍȉŮȎ, ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȒȊ ȉȄȊȏȉǼŰȒȊ ȈǼȅȌȏȎ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ǽȐŮȆ 

ȐȍǾůŮȆȎ ɸŬȍȕȉȌȆŮȎ ȉŮ ŮȇŮǿȊŮȎ ŰȄȎ JavaScript. ǦŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ECMAScript (European 

Computer Manufacturers  Association Script), ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŬȊȌȊȆȇȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ǽȇŭȌůȄ 

ŰȄȎ JavaScript. 

 

ǮȆŬ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ WMLScript  ȇŬȆ JavaScript ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ Ȅ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȊůȒȉŬŰȒȅŮǿ ůŰȌȊ HTML  ȇȗŭȆȇŬ, ŮȊȗ Ȍ ȇȗŭȆȇŬȎ ŰȄȎ WMLScript  ɸȍǽɸŮȆ 

ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ŬȍȐŮǿȌ. 

 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȉȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ WML  ɸȌȏ ȃȄŰǼ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ 

ȊŬ ŭȗůŮȆ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ űȌȍȌȈȌȂȆȇȌȖ ŰȌȏ ȉȄŰȍȗȌȏ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȇǼȊŮȆ ȐȍǾůȄ ŮȊȕȎ 

ŬɸȈȌȖ WMLScript  ȂȆŬ ŮȈǽȂȋŮȆ ŬȊ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ǽȐŮȆ ŰȄ ůȒůŰǾ ȉȌȍűǾ (ŮȊȊȆǼ ȑȄűǿŬ). Ǳ 

ȇȗŭȆȇŬȎ ŰȄȎ WML  ůŮȈǿŭŬȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ŬȍȐŮǿȌ Ŭɸȕ ŮȇŮǿȊȌȊ ŰȄȎ 

WMLScript . 

 

 

 

 

<?xml version="1.0"?>  
 
 <!DOCTYPE wml PUBLIC " - //PHONE.COM//DTD WML 1.1//EN"  
    "http://www.phone.com/dtd/wml11.dtd" >  
  
   <wml> 
      
     <card id="mai n" title="First Card">  
       <p mode="wrap"> Hello WDL user! </p>  
     </card>  
    
   </wml>  
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WML_SSN. wml 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WML_SSN. wmls  
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 10. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ WML  ȇŬȆ WMLScript  

 

 

2.4      c-HTML  
 

Ǫ c-HTML  (compact HyperText  Markup  Language) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ȏɸȌůȖȊȌȈȌ ŰȄȎ ŮȏȍǽȒȎ 

ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊȄȎ HTML . Ǫ c-HTML  ɸȍȌůȅǽŰŮȆ ȇǼɸȌȆŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ůŰȄȊ standard HTML , ȕɸȒȎ ŰŬ ɸȈǾȇŰȍŬ ǼȉŮůȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ (accesskeys), Ȅ ȐȍǾůȄ 

ŬȍȆȅȉȗȊ ŰȌȏ ɸȈȄȇŰȍȌȈȌȂǿȌȏ ŰȌȏ ŰȄȈŮűȗȊȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉŮŰǼȁŬůȄ ůŮ ȇǼɸȌȆȌ ůȖȊŭŮůȉȌ 

<?xml version='1.0'?>  
<!DOCTYPE wml PUBLIC " - //WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN" 
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">  
  
<wml>  
  
<card id="SSN" title="SSN:">  
 
<do type="accept" label="Results">  
<go href=" WML_SSN.wmls#validateSSN($(SSN))"/>  
</do>  
   
<p> 
Enter SSN:   
<input type="text" name="SSN"/>  
</p>  
 
</card>  
 
<card id="Results" title="Results:">  
<p> 
You entered:  
<br/>  
SSN: $(SSN)  
<br/>  
</p>  
</card>  
 
</wml>  

extern function validateSSN(SSN)  
{  
  if (String.length(SSN) != 9){  
    WMLBrowser.setVar("SSN", "Error: String must be 
9 digits long.");  
  }  
 
  WMLBrowser.go(" WML_SSN.wml#Results");  
 
};  
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ŰȄȎ ůŮȈǿŭŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ emoji  (ůŬȊ ŰŬ ůȄȉŮȍȆȊǼ emoticons ůŮ ŬɸȈǾ ȉȌȍűǾ, 

ɸ.Ȑ. J). 

 

Ǫ c-HTML  ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮŰŬȆȍŮǿŬ ACCESS ȉŮ ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȒȊ 

ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȒȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȗȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ŰȄȈŮűȗȊȒȊ ůŰȄȊ ǫŬɸȒȊǿŬ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ 

ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ WML  ȇŬȆ XHTML  Basic (ȅŬ ŰȄȊ ŭȌȖȉŮ ɸŬȍŬȇǼŰȒ). 

ŪŮȒȍŮǿŰŬȆ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ŰȄȎ WML, ȂȆŬŰǿ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰǾ ȉŮ ŰȄȊ HTML  ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȌȆ 

c-HTML  ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ɸȍȌȁȈȄȅȌȖȊ ȉŮ ŰȌȏȎ ȂȊȒůŰȌȖȎ web browsers, 

ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȂȊȒůŰȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ. ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, Ȅ c-HTML  ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȌȉǾ ȇŬȍŰȗȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ Ȅ 

WML  ȇŬȆ ȅŮȒȍǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ȒȎ ŬɸȌŰȏȐȄȉǽȊȄ. 

 

ǥȇȌȈȌȏȅŮǿ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȉȆŬȎ c-HTML  ůŮȈǿŭŬȎ. ǴŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŬȉŮ ŰǽůůŮȍŬ check boxes ȇŬȆ ǽȐȌȏȉŮ ȇǼȊŮȆ ȇȈȆȇ ůŮ ŭȖȌ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ. 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 11. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ ȇȗŭȆȇŬ c-HTML  ȇŬȆ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȌȏ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂŮȆ  

<!DOCTYPE HTML PUBLIC " - //W3C//DTD CompactHTML 1.0 Draft//EN">  
<html version ="C- HTML 1.0">  
 
<head>  
   <title>This is an example</title>  
   <meta name="value" content="value" />  
</head>  
 
<body>  
 
<input type="checkbox" name="CheckBox" value="1" checked />  
Check Box # 1<br />  
<input type="checkbox" name="CheckBox" value="2" />  
Check Box # 2<br />  
<input type="checkbox" name="CheckBox" value="3" />  
Check Box # 3<br />  
<input type="checkbox" name="CheckBox" value="4" checked />  
Check Box # 4<br />  
 
</body>  
 
</html>  
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2.5      XHTML  Basic , XHTML  MP  
 

Ǫ XHTML  (eXtensible HyperText Markup Language) Basic ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ɸŮȍȆȂȍŬűȆȇǾ 

ȂȈȗůůŬ ȁŬůȆůȉǽȊȄ ůŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȄȎ XML. ǨǿȊŬȆ ǽȊŬ ȏɸȌůȖȊȌȈȌ ŰȄȎ XHTML  1.1, ŬűȌȖ 

ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮȆ ȕȈŬ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȇŮȆȉǽȊȌȏ, ŰȆȎ 

ŮȆȇȕȊŮȎ, ŰȆȎ űȕȍȉŮȎ, ŰȌȏȎ ɸǿȊŬȇŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ɸȌȏ ɸȍȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ ůŰȄ ůŮȈǿŭŬ. 

ǨǿȊŬȆ Ȍ ŬȊŰȆȇŬŰŬůŰǼŰȄȎ ŰȄȎ WML , ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȎ c-HTML. ǞȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ 

ŰȄȎ XHTML  Basic ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ȌȆ ůŮȈǿŭŮȎ ŰȄȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŮȉűŬȊȆůŰȌȖȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ůŰȆȎ 

ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ ŬȈȈȆȗȎ ůŰȌȏȎ browsers ŰȒȊ ůŰŬȅŮȍȗȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŭȖȌ ŮȇŭȕůŮȒȊ ȂȆŬ ȉȆŬ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ. 

 

Ǫ XHTML  MP (Mobile  Profile ) ŮǿȊŬȆ Ȅ XHTML  Basic ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȇǼɸȌȆȒȊ 

ŬȇȕȉŬ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈǾȍȄ ǽȇŭȌůȄ ŰȄȎ XHTML . ǲȍǽɸŮȆ 

ȊŬ ŰȌȊǿůȌȏȉŮ ȕŰȆ ŰŬ XHTML  ǽȂȂȍŬűŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ well-formed (ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ 

ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ XML ), ɸȌȏ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ: 

 

V ǲȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ȌɸȒůŭǾɸȌŰŮ ǽȊŬ ůŰȌȆȐŮǿȌ ȍǿȃŬ (<html >)  

V ǡȈŬ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ŮȂȂȍǼűȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸŬȆŭȆǼ ŰȌȏ ůŰȌȆȐŮǿȌȏ ȍǿȃŬ 

V ǡȈŬ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ñȃŮȏȂŬȍȗȊȌȊŰŬȆò ȉŮ ůȒůŰȕ ŰȍȕɸȌ  

V ǵȌ ȕȊȌȉŬ ŰȌȏ ůŰȌȆȐŮǿȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ǿŭȆȌ ůŰȆȎ ŮŰȆȇǽŰŮȎ ŬȊȌǿȂȉŬŰȌȎ ȇŬȆ 

ȇȈŮȆůǿȉŬŰȌȎ 

V ǵŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ŰȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȇǼɸȌȆȌȏ ůŰȌȆȐŮǿȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȉȕȊȌ 

ȉȆŬ űȌȍǼ ȉǽůŬ ůŰȌ ǿŭȆȌ ŰȌ ůŰȌȆȐŮǿȌ 

V ǵŬ ȌȊȕȉŬŰŬ ŰȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮůȒȇȈŮǿȌȊŰŬȆ ůŮ ŮȆůŬȂȒȂȆȇǼ 

(ŮǿŰŮ óȉȌȊǼô Ǿ ñŭȆɸȈǼò) 

 

Ǫ XHTML  MP ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ (style 

elements). ǧȄȈŬŭǾ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȂȊȒůŰȗȊ ȉŬȎ Cascade Style Sheets (CSS). 

ǮɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȇǼȊȌȏȉŮ ȐȍǾůȄ ŮȊȕȎ ȋŮȐȒȍȆůŰȌȖ ŬȍȐŮǿȌȏ CSS, ȊŬ ɸŬȍŬȅǽůȌȏȉŮ ŰȌȊ 

.css ȇȗŭȆȇŬ ȉǽůŬ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ XHTML  MP Ǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ styling  ȉǽůŬ ůŰŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ. 

 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ŰŬ tags ŰȄȎ XHTML  Basic ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰŬ ɸȍȕůȅŮŰŬ 

tags / attributes  ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰŮȆ Ȅ XHTML  MP. 

 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ ǴŰȌȆȐŮǿȌ 

ǧȌȉǾ body, head, html,  title  

ǬŮǿȉŮȊȌ 
dfn,  div,  em, h1, h2, h3, h4, h5, h6, kbd, p, pre, 
q, samp, span, strong, var  

Hypertext  a 

ǭǿůŰŬ dl, dt,  dd, ol, ul,  li  

ūȕȍȉŬ  form,  input,  label, select, option,  textarea 
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ǲǿȊŬȇŬȎ caption, table, td, th,  tr  

ǨȆȇȕȊŬ img 

ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ object, param 

ǮŮŰŬ-ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ  meta 

ǴȖȊŭŮůȉȌȎ link  

ǦǼůȄ base 

ǨȆȇȕȊŬ 12. 
ǦŬůȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ XHTML  Basic 

 
 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ ǴŰȌȆȐŮǿȌ / ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 

ūȕȍȉŬ fieldset, optgroup 

ǬȈȄȍȌȊȌȉȆǼ start attribute on ol,  value attribute on li  

ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ b, big, hr, i, small 

CSS style element 

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ CSS style attribute  

ǨȆȇȕȊŬ 13. 

ǲȍȕůȅŮŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ XHTML  Mobile  Profile  
 

 

2.6      SyncML  
 

Ǫ ɸŮȍȆȂȍŬűȆȇǾ ȂȈȗůůŬ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ SyncML (Synchronization  Markup  Language) 

ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŮɸǿůȄȉȌ ȕȊȌȉŬ ŮȊȕȎ ɸȍȌŰȖɸȌȏ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ ŰȄȎ ȂŮȊȆȇǾȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŬȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ. ǨǿȊŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ 

OMA (Open Mobile  Alliance), ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȉŮ ŮȇŰŮȊǽůŰŮȍŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. 

ǱȆ ȏɸǼȍȐȌȏůŮȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȕ ŮǿȐŬȊ ǼȉŮůȄ ŮȋǼȍŰȄůȄ ȉŮ ŰȌȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾ, 

ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ Ǿ ŰȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȄȎ SyncML ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŰȌ ŬȈȈǼȋŮȆ 

ŬȏŰȕ ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȎ ǽȊŬ ŬȊȌȆȐŰȕ ɸȍȕŰȏɸȌ. ǮŮȂǼȈŮȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ, ȕɸȒȎ Ȅ Motorola , Ȅ 

Nokia, Ȅ Sony Ericsson, Ȅ IBM  ȇŬȆ Ȅ Siemens AG ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ ǾŭȄ ŰȄȊ SyncML ůŰŬ 

ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŰȌȏȎ. 

 

Ǫ SyncML ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ȉǽȅȌŭȌȎ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ ŰȒȊ ŮɸŬűȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȄȉŮȍȌȈȌȂǿȌȏ ȉŮŰŬȋȖ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ȇŬȆ ůŰŬȅŮȍȗȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ, 

ɸ.Ȑ. ȉŮŰŬȋȖ ŮȊȕȎ ȇȆȊȄŰȌȖ ŰȄȈŮűȗȊȌȏ ȇŬȆ ŮȊȕȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ. Ǫ ȊǽŬ ǽȇŭȌůȄ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ push email ůȏůŰǾȉŬŰŬ (ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ɸȌȏ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ñalways-onò, ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȇǼȅŮ ȊǽȌ email ɸȌȏ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ǼȉŮůŬ ůŰȌȊ email client  ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ). ǮŮȍȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȄȊ SyncML ȂȆŬ ɸȆȌ ȂŮȊȆȇȌȖȎ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ, ȕɸȒȎ ŰȌ 

ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȕ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ůȏȉȁǼȈȌȏȊ ůŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ȇǼɸȌȆȌȏ project ůŮ ȉȆŬ 

ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȄ ȌȉǼŭŬ ȉŮȈȗȊ. ǨɸǿůȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŬȊ ȁǼůȄ ȂȆŬ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ backup (ŬȍȐŮȆȌȅǽŰȄůȄ). 
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ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ǽȊŬ ȇȌȉȉǼŰȆ ȇȗŭȆȇŬ SyncML ȂȆŬ ȊŬ ŭȗůȌȏȉŮ ȉȆŬ ȆŭǽŬ ȂȆŬ 

ŰȄ ȉȌȍűǾ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ. ǴŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȇȌȉȉǼŰȆ ǽȊŬ ɸŮȈǼŰȄȎ (client ) ůŰǽȈȊŮȆ ȉȆŬ 

ŬǿŰȄůȄ (request) ůŰȌȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ (server) ȉŮ ŰȆȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 14. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȇȗŭȆȇŬ SyncML 

 

 

2.7      VoiceXML  

 

Ǫ VoiceXML  (Voice eXtensive Markup  Language) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ɸȍȕŰȏɸȌ ŰȄȎ W3C 

(World  Wide Web Consortium ) Ŭɸȕ ŰȌ ǮǼȍŰȆȌ ŰȌȏ 2004, ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ XML  ȇŬȆ 

ǽȐŮȆ ůŰȕȐȌ ŰȄ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍŬůŰȆȇȗȊ ŭȆŬȈȕȂȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŬȊȅȍȗɸȌȏ ȇŬȆ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ. ǨɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ űȒȊǾȎ ȉŮ ɸŬȍȕȉȌȆȌ ŰȍȕɸȌ 

ȐŮȆȍŬȂȗȂȄůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ HTML . ǵŬ ŬȍȐŮǿŬ ŰȄȎ VoiceXML  

ȉŮŰŬűȍǼȃȌȊŰŬȆ ï ŰȍǽȐȌȏȊ ůŮ ǽȊŬȊ űȏȈȈȌȉŮŰȍȄŰǾ űȒȊǾȎ (voice browser). ǞȐȌȏȊ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ɸȌȈȈǽȎ ŮȉɸȌȍȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ VoiceXML, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ 

ɸȌȈȈǼ ŮȇŬŰȌȉȉȖȍȆŬ ŰȄȈŮűȒȊȄȉǼŰȒȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǼ. ǥȏŰǽȎ ȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ȉȆŬȎ ɸŬȍŬȂȂŮȈǿŬȎ, ȌŭȄȂǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȖȍŮůȄ ȇǼɸȌȆȌȏ ɸȍȌȌȍȆůȉȌȖ, ŮȆŭȌɸȌȆǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŮɸŮǿȂȌȊŰŬ ɸŮȍȆůŰŬŰȆȇǼ, ȋȏɸȊȄŰǾȍȆ, 

űȒȊȄŰȆȇǾ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ email, ŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ ŮűȄȉŮȍǿŭŮȎ / ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ȇ.Ŭ. Ǫ VoiceXML  

ǽȐŮȆ ŮŰȆȇǽŰŮȎ (tags) ɸȌȏ ȇŬŰŮȏȅȖȊȌȏȊ ŰȌȊ voice browser, ȗůŰŮ ȊŬ ŮȇŰŮȈŮǿ ŮɸȆŰȏȐȗȎ ȇŬȆ 

<SyncML> 
   
  <SyncHdr>  
     
   <VerDTD>1.0</VerDTD>  
    <VerProto>Syn cML/1.0</VerProto>  
    <SessionID>1</SessionID>  
    <MsgID>2</MsgID>  
    <Target>  
      <LocURI >http :// www. syncml . org / sync - server </ LocURI > 
    </Target>  
     
    <Source>  
      <LocURI>IMEI:493005100592800</LocURI>  
    </Source>  
     
    <Cred>  
      <Meta > 
       <Type xmlns='syncml:metinf'>syncml:auth - basic</Type>  
      </Meta>  
      <Data>QnJ1Y2UyOk9oQmVoYXZl</Data>  
      <! ñbase64 formatting of "userid:password" -- > 
    </Cred>  
   
  </SyncHdr>  
   
  <SyncBody>  
    ...  
  </SyncBody>  
 
</SyncML>  
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ůŰȄ ůȒůŰǾ ůŰȆȂȉǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ůȖȊȅŮůȄȎ ȇŬȆ ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄȎ űȒȊǾȎ, ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ŭȆŬȈȕȂȌȏ ȇŬȆ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŬȍȐŮǿȌȏ ǾȐȌȏ. ǵȏɸȆȇǼ, ŰȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȈǾȑȄ ŰȒȊ VoiceXML ůŮȈǿŭȒȊ ŮǿȊŬȆ ŰȌ HTTP (Hyper  Text 

Transfer Protocol). ǮŮȍȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ůŰŬŰȆȇǽȎ ůŮȈǿŭŮȎ 

VoiceXML, ŮȊȗ ǼȈȈŮȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ůŮȈǿŭȒȊ 

VoiceXML ȉŮ ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰȗȊ ȕɸȒȎ ȌȆ Tomcat, Weblogic, IIS  ȇŬȆ 

WebSphere. 

 

ǧȖȌ ɸȍȕŰȏɸŬ ŰȄȎ W3C ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ VoiceXML  ŮǿȊŬȆ ŰŬ SSML 

(Speech Synthesis Markup  Language) ȇŬȆ SRGS (Speech Recognition Grammar 

Specification). Ǫ SSML ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬȅȌȍǿůŮȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȏ ȅŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ǽȊŬ ȂȍŬɸŰȕ ȇŮǿȉŮȊȌ ȕŰŬȊ ȉŮŰŬŰȍŬɸŮǿ ůŮ űȒȊȄŰȆȇȕ (ɸ.Ȑ. ŰȄȊ ǽȊŰŬůȄ 

ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ Ȍ ǾȐȌȎ, ɸȌȆȌ űȒȊȄŰȆȇȕ synthesizer ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇ.Ŭ.). Ǫ SGRS 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ óɸŮȆô ůŰȌȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȕ ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄȎ űȒȊǾȎ ŰȆ ɸȍȕŰȏɸŬ / 

ȉȌŰǿȁŬ ɸȍȌŰǼůŮȒȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŮȍȆȉǽȊŮȆ ȊŬ ŬȇȌȖůŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍǾůŰȄ. Ǫ CCXML 

(Call Control  eXtensible Markup  Language) ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȇȕȉȄ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇȕ 

ɸȍȕŰȏɸȌ ŰȄȎ W3C. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŮ ȇǼɸȌȆŮȎ VoiceXML ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ȂȆŬ ȊŬ 

ȐŮȆȍȆůŰŮǿ ŰȆȎ ŬȍȐȆȇǽȎ ȍȏȅȉǿůŮȆȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ ȇŬȆ ŰȌȏ voice 

browser ȇŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŰȄȈŮűȒȊȆȇǽȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ, ȕɸȒȎ ŰȄȊ ŮȇŰȍȌɸǾ ȇȈǾůȄȎ ȇŬȆ 

ŰȄȊ ŬɸȌůȖȊŭŮůȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ voice browser.   

 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ VoiceXML. Ǳ ȐȍǾůŰȄȎ ŰȄȎ 

ȏɸȄȍŮůǿŬȎ ŮȍȒŰǼŰŬȆ ȂȆŬ ɸȌȆȌ ȍȕűȄȉŬ ȅǽȈŮȆ ȇŬȆ ŬűȌȖ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸǼȍŮȆ ŰȄȊ 

ŬɸǼȊŰȄůȄ ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ, ŰȄȊ ɸȍȌȒȅŮǿ ůŰȌȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ǨȆȇȕȊŬ 15. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ VoiceXML 

 

<?xml vers ion="1.0" encoding="UTF - 8"?>  
<vxml xmlns="http://www.w3.org/2001/vxml"  
  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema - instance"  
  xsi:schemaLocation="http://www.w3.org/2001/vxml  
   http://www.w3.org/TR/voicexml20/vxml.xsd"  
   version="2.0">  
 
  <form>  
     
    <field name="drink">  
      <prompt>Would you like coffee, tea, milk, or nothing?</prompt>  
      <grammar src="drink.grxml" type="application/srgs+xml"/>  
    </field>  
   
    <block>  
      <submit next="htt p://www.drink.example.com/drink .asp"/>  
    </b lock>  
  
  </form>  
 
</vxml>  
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ǮŮ ȁǼůȄ ŰȌȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȇȗŭȆȇŬ, ȉȆŬ ŬɸȈǾ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȐȍǾůŰȄ ï ŮűŬȍȉȌȂǾȎ 

(ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ) ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ:  

 

¶ ǵÙȈȅȈǿȃŵŶǼȊ: Would you like coff ee, tea, milk, or nothing?  

¶ ǶȉǼŵŶȁȊ:       Orange juice!  

¶ ǵÙȈȅȈǿȃŵŶǼȊ: I did not understand what you said. (ǽȊŬ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȌ ȉǾȊȏȉŬ) 

¶ ǵÙȈȅȈǿȃŵŶǼȊ: Would you like coffee, tea, milk, or nothing?  

¶ ǶȉǼŵŶȁȊ:       Teaé 

¶ ǵÙȈȅȈǿȃŵŶǼȊ: é (Ȅ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌ ŬȍȐŮǿȌ drink .asp) 

 

 

2.8      Java  Platform , Micro  Edition  
 

Ǫ Java Platform , Micro  Edition  (ȂȊȒůŰǾ ȇŬȆ ȒȎ óJava MEô Ǿ óJava 2 Platform , Micro  

Editionô Ǿ óJ2MEô) ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ůȏȈȈȌȂǾ Ŭɸȕ Java APIs (Application  Program Interfaces) 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ. ǱűŮǿȈȌȏȉŮ ȊŬ ŰȌȊǿůȌȏȉŮ ȕŰȆ Ȅ 

J2ME ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇǾ ɸȈŬŰűȕȍȉŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ȇŬȉǿŬ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȆȎ 

ɸŮȍȆȂȍŬűȆȇǽȎ ȂȈȗůůŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȉŮ ŬȊŬűǽȍŮȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, ȉŮ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ȕŰȆ ȌȆ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸŮȍȆȕȍȆůŰŮȎ ŬűȌȖ ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿůȌȏȉŮ ȇŬȆ ȕȐȆ ŬɸȈǼ 

ȊŬ óɸŮȍȆȂȍǼȑȌȏȉŮô. Ǫ J2ME ůȐŮŭȆǼůŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ Sun Microsystems ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ 

ȏɸȕȑȄ ŰȆȎ ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ (ȉȆȇȍǾ ȌȅȕȊȄ, ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ȉȊǾȉȄ 

ȇŬȆ ŮȊǽȍȂŮȆŬ) ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉȆŬȎ ɸŬȍȕȉȌȆŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ŰȄȎ 

PersonalJava. Ǫ J2ME ǽȐŮȆ ŮȋŮȈȆȐȅŮǿ ůŮ ȉȆŬ ɸȌȈȖ ůȏȐȊǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ɸŬȆȐȊȆŭȆȗȊ ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ, ŭȆȕŰȆ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ɸȍȌůȌȉȌȆȒȅȌȖȊ ůŮ ȇǼɸȌȆȌȊ 

ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

 

ǭȕȂȒ ŰȄȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ, Ȅ J2ME ǽȐŮȆ ŭȆŬȆȍŮȅŮǿ ůŮ ŭȖȌ ȁŬůȆȇǼ 

ůȖȊȌȈŬ, ǽȊŬ ȂȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ůŮ ȉȆȇȍǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ (CLDC ï Connected 

Limited  Device Profile ) ȇŬȆ ǽȊŬ ȂȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ůŮ ɸȆȌ ȆȇŬȊǽȎ 

(ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ) ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ (CDC ï Connected Device Profile ). ǥɸȕ ŰȆȎ 22 

ǧŮȇŮȉȁȍǿȌȏ ŰȌȏ 2006, Ȅ Sun Microsystems ǽŭȒůŮ ůŰȌ ŮȏȍȖ ȇȌȆȊȕ ŰȌȊ ɸȄȂŬǿȌ ȇȗŭȆȇŬ 

ŰȄȎ J2ME (Ǿ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ).  

 

 

2.9      i -mode  

 
ǵȌ i-mode (ŰȌ i  ɸȍȌǽȍȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȈǽȋȄ information  ï ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ) ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ 

ŬůȖȍȉŬŰȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄ ȂȆŬɸȒȊǽȃȆȇȄ ŮŰŬȆȍŮǿŬ NTT DoCoMo 

(Ȅ ȈǽȋȄ ódocomoô ůȄȉŬǿȊŮȆ óɸŬȊŰȌȖô ůŰŬ ȂȆŬɸȒȊǽȃȆȇŬ) ȇŬȆ ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȐȍǾůȄȎ 

ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ůŰȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ɸȌȏ ŰȄȊ 

ȏɸȌůŰȄȍǿȃȌȏȊ. ǦŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄ ȉȌȍűǾ ɸŬȇǽŰȒȊ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ. ǥȏŰȕ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ŰȌ i-mode ŮǿȊŬȆ ɸǼȊŰŬ ŮȊŮȍȂȕ ȇŬȆ ȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ 
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ȐȍŮȗȊȌȊŰŬȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸȌůȕŰȄŰŬ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ůŰȄȊ ȇȆȊȄŰǾ ŰȌȏȎ 

ůȏůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȕȐȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ȐȍȕȊȌ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȏɸȄȍŮůǿŬȎ i-mode. 

 

ŪŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ɸȌȖȉŮ ȕŰȆ ŰȌ i-mode ŮǿȊŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ Ȅ ɸȍȗŰȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŬȃȆȇǼ ȇŬȆ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮȆ ŰȌ ȇȆȊȄŰȕ ŰȄȈǽűȒȊȌ ůŮ ǽȊŬ ȐȍǾůȆȉȌ ŮȍȂŬȈŮǿȌ. 

ǵȌ i-mode ȉŬȎ ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŬȊŰŬȈȈǼȋȌȏȉŮ emails, ȊŬ ɸŮȍȆȄȂȄȅȌȖȉŮ ůŰȌ 

ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ (ůŮ ůȏȉȁŬŰǽȎ ȉŮ ŰȌ i -mode ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ), ȊŬ ɸŬǿȋȌȏȉŮ ɸŬȆȐȊǿŭȆŬ, ȊŬ 

ȇȈǿůȌȏȉŮ ŮȆůȆŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ɸȌȈȈǼ ǼȈȈŬ. 

 

ǵȌ i-mode ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ǽȊŬ ȏɸȌůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ HTML  4.0, 

3.2 ȇŬȆ 2, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐŮȆ ŰȄȊ ȌȊȌȉŬůǿŬ i-mode-HTML  Ǿ ɸȆȌ ȇȌȉȑǼ iHTML . ǨɸǿůȄȎ 

ȇǼȊŮȆ ȐȍǾůȄ ŮȊȕȎ ȏɸȌůȏȊȕȈȌȏ ŰȄȎ Java (DoJa developer network ). Ǫ ȁŬůȆȇǾ ï ȂŮȊȆȇǾ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ i -mode ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ŬɸȈȌɸȌȆȄȉǽȊŬ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȆȇȕȊŬ. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 16. 

ǵȍȕɸȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ i-mode 

 

 

Ǳ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾȎ (server) ŰȌȏ i -mode ɸŬȍŮȉȁǼȈȈŮŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ server ŰȄȎ 

ȆůŰȌůŮȈǿŭŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ client  ɸȍȌȁȌȈǾȎ (browser) ŰȌȏ ȐȍǾůŰȄ ŰȄȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ůȏůȇŮȏǾȎ ȉŮ 

ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ űȆȈŰȍǼȍȆůȉŬ ůŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ɸȍȆȊ ɸȍȌȁȈȄȅŮǿ 

ůŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ. 

 

 

Web site server 

Personal Computer 

i-mode server 

i-mode enabled 

mobile phone 
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      www.startmenu.com                                              Airline tickets                                   Cheap Airline Tickets website 

 

ǨȆȇȕȊŬ 17. 

ǲŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏ i-mode (mimic  emulator ) 

 

 

ǲŬȍŬɸǼȊȒ ɸŬȍŬȅǽŰȌȏȉŮ ǽȊŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏ i -mode. ǥȍȐȆȇǼ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŬȉŮ ǽȊŬ ŰȏȐŬǿȌ i-mode enabled portal  (startmenu .com). ǥȇȌȈȌȏȅǾůŬȉŮ 

ŰȌȊ ůȖȊŭŮůȉȌ ñAirline  Ticketsò ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ȇȈǿůȌȏȉŮ ǽȊŬ ŬŮȍȌɸȌȍȆȇȕ ŮȆůȆŰǾȍȆȌ. ǬŬȆ 

ɸǼȈȆ ŬȇȌȈȌȏȅǾůŬȉŮ ŰȌȊ ůȖȊŭŮůȉȌ ñCheap Airline  Ticketsò ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȉŬ 

ŮȉűŬȊǿůŰȄȇŮ ȉȆŬ ůŮȈǿŭŬ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ȇǼȊȌȏȉŮ ȇǼɸȌȆŬ ȇȍǼŰȄůȄ. 

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŬȉŮ ŰȌȊ emulator  mimic  (http :// pukupi .com/ tools/ mimic / ) ȉȆŬ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇǾ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ Kyle Barrow. 

 

 

2.10       WAP  1.x & 2. x 
 

 

2.10.1      ũŮȊȆȇǼ 
 

ǵȌ WAP (Wireless Application  Protocol, ǲȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ȂȆŬ ǥůȖȍȉŬŰŮȎ ǨűŬȍȉȌȂǽȎ) 

ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȊȌȆȐŰȕ ŭȆŮȅȊǽȎ standard ȂȆŬ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŬůȖȍȉŬŰŮȎ 

ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ. Ǫ ȆŭǽŬ ɸǿůȒ Ŭɸȕ ŰȌ WAP ŮǿȊŬȆ ŬɸȈǾ: ȊŬ ŬɸȈȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȅ ŬɸȌůŰȌȈǾ 

ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŰȆȎ ŬůȖȍȉŬŰŮȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȉŮ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȗȊ, 

ȁŬůȆůȉǽȊȒȊ ůŰȌ ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ ȇŬȆ ŬůȖȍȉŬŰȒȊ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ. 

 

ǵȌ ūŮȁȍȌȏǼȍȆȌ ŰȌȏ 1998, ŰŬ ȆŭȍȏŰȆȇǼ ȉǽȈȄ ŰȌȏ WAP Forum (Ericsson, Motorola , 

Nokia ȇŬȆ Unwired  Planet - Openwave Systems - ) ŭȄȉȌůǿŮȏůŬȊ ŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ǽȇŭȌůȄ ȉŮ 

ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ WAP. O ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ WAP Forum ǾŰŬȊ ȊŬ ŮȊȗůŮȆ ŰȆȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ 

ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ ɸŬȂȇȕůȉȆȌȏ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌȏ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǾůŮȆ ȇŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬůȖȍȉŬŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ. ǥɸȕ ŰȕŰŮ, ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ 300 

http://pukupi.com/tools/mimic/
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ȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ǽȐȌȏȊ ŮȊŰŬȐȅŮǿ ůŰȌ Forum, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȌ WAP ȊŬ ŮȋŮȈȆȐȅŮǿ  ůŰȌ 

ŮɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȌ standard ȂȆŬ ŬůȖȍȉŬŰŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ. 

Ǫ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȌȏ WAP ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆǼűȌȍŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ȇŬȆ ȉȆŬ ȁŬůȆůȉǽȊȄ 

ůŰȄȊ XML  markup  ȂȈȗůůŬ ŰȄȊ WML  (Wireless Markup  Language), Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮǿȊŬȆ 

ŭȆǼŭȌȐȌȎ ŰȄȎ HDML . ǵȌ WAP 2.x ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȉȆŬ ȊǽŬ ǽȇŭȌůȄ ŰȄȎ WML , ŰȄȊ WML  2.0, Ȅ 

ȌɸȌǿŬ ŮǿȊŬȆ ȁŬůȆůȉǽȊȄ ůŰȄȊ XHTML, ůȄȉŬŰȌŭȌŰȗȊŰŬȎ ȇŬŰǼ ȇǼɸȌȆȌ ŰȍȕɸȌ ŰȄȊ ŰǼůȄ 

ŰȌȏ WAP ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰȌȏ ȇȌȆȊȌȖ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ, ȕɸȒȎ 

ŭȄȈȗȊȌȊŰŬȆ ůŰŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ HTTP ȇŬȆ TCP/ IP. 

 

 

2.10.2      ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȌȏ WAP  
 

ǵȌ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȌȏ WAP ŮǿȊŬȆ ɸŬȍȕȉȌȆȌ ȉŮ ŮȇŮǿȊȌ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ. 

ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ pull  ȂȆŬ ȊŬ ȃȄŰǼ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ, ɸȌȏ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ Ȍ 

ɸŮȈǼŰȄȎ ŮǿȊŬȆ ŮȇŮǿȊȌȎ ɸȌȏ ȇǼȊŮȆ ŬǿŰȄůȄ ȂȆŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ůŰȌȊ ŮȇǼůŰȌŰŮ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ. 

ǧȆŬűǽȍŮȆ ůŰȌ ȕŰȆ ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ůŰǽȈȊŮȆ (push ability ) ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ 

ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ ůŰȌȊ ɸŮȈǼŰȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰȄȎ WTA (Wireless 

Telephony Application ), Ȅ ȌɸȌǿŬ ȇǼȊŮȆ ŭȏȊŬŰǾ ŰȄȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ŰȄȈŮűȒȊȆȇǽȎ 

ȏɸȄȍŮůǿŮȎ Ŭɸȕ ŰȄ ůȏůȇŮȏǾ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ. 

 

Ǫ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮŰŬűŮȍȅŮǿ ȉŮ ŭȖȌ ŰȍȕɸȌȏȎ, ȉŮ Ǿ ȐȒȍǿȎ ȐȍǾůȄ ɸȖȈȄȎ 

WAP.Ǫ ȐȍǾůȄ ȉȆŬȎ ɸȖȈȄȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȇŭȌůȄ ŰȌȏ WAP.  ǵȌ WAP 

1.x ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȉȆŬȎ ɸȖȈȄȎ ůŬȊ ǽȊŬ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ůŰŬȅȉȕ / ȉǽůȌ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ 

ȇŬȆ ŰȌȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ ŰȄȎ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ, ȕɸȒȎ ŬȏŰȕ ɸŬȍȆůŰǼȊŮŰŬȆ ůŰȄ ŮȆȇȕȊŬ 

18. Ǫ ɸȖȈȄ ŮǿȊŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȄ ȂȆŬ ŰŬ ŮȋǾȎ:  

 

¶ ȊŬ ȉŮŰŬűȍǼůŮȆ ŰȆȎ ŬȆŰǾůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȌ WAP ůŰŬ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ɸȌȏ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǲŬȂȇȕůȉȆȌ ǫůŰȕ (WWW ï World  Wide Web), ȕɸȒȎ 

ŮǿȊŬȆ ŰȌ HTTP ȇŬȆ ŰȌ TCP/ IP 

 

¶ ȊŬ ȇȒŭȆȇȌɸȌȆǾůŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇȒŭȆȇȌɸȌȆǾůŮȆ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȆůŰȌȖ ůŮ ɸȆȌ 

ůȏȉɸŬȂǾ űȌȍȉǼ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȆȌ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůȖȍȉŬŰȄ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ 

 

¶ ȊŬ ŮɸȆŰȍǽȑŮȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȇȈŬůȆȇȗȊ ȁŬůȆůȉǽȊȒȊ ůŰȌ HTTP ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰȗȊ 

ȆůŰȌȖ (web servers) ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌůŰȌȈǾ ŬůȖȍȉŬŰȌȏ 

ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ï ůȏȊǾȅȒȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ǽŰůȆ, ȗůŰŮ 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȂȆŬ ŬůȖȍȉŬŰȄ óȇŬŰŬȊǼȈȒůȄô 

 

¶ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆǾůŮȆ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ push ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄȊ WTA 
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ǨȆȇȕȊŬ 18. 

ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ WAP ȉŮ ȐȍǾůȄ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ɸȖȈȄȎ (Ǿ proxy ) 

 

 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ WAP 2.x, ŭŮȊ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ɸȆŬ Ȅ ȐȍǾůȄ ȉȆŬȎ ɸȖȈȄȎ 

WAP. ǵȌ WAP 2.x ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȉǽůȒ HTTP ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ŮȋȏɸȄȍŮŰȄŰǾ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȇǼɸȌȆŬȎ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾȎ. ǦǽȁŬȆŬ, ŭŮȊ 

ȉɸȌȍȌȖȉŮ ȊŬ ȆůȐȏȍȆȃȕȉŬůŰŮ ȕŰȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ȉȆŬȎ ɸȖȈȄȎ WAP ŭŮȊ ȉŬȎ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ȇŬȊǽȊŬ 

ȕűŮȈȌȎ. Ǫ ɸȖȈȄ WAP ȉŬȎ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ȊŬ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌȆǾůȌȏȉŮ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊȌȏȉŮ ǼȈȈŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŰȄȎ 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ, ȕɸȒȎ ŰȌ ŬɸȕȍȍȄŰȌ ȇŬȆ Ȅ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ WAP push. Ǫ ŮȆȇȕȊŬ 19 ŭŮǿȐȊŮȆ ŰȌ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȌȏ WAP ȐȒȍǿȎ ŰȄ ȐȍǾůȄ ɸȖȈȄȎ. Ǫ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůǾ ŰȄȎ ǽȐŮȆ 

ůŬȊ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ Ȅ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȄȎ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǾȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ȊŬ 

ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ ŮȇŮǿȊȄ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ 

ŰȌȏ ȆůŰȌȖ. 

 

 

 
ǨȆȇȕȊŬ 19. 

ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ WAP ȐȒȍǿȎ ŰȄ ȐȍǾůȄ ɸȖȈȄȎ 
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2.10.3      ǴȏůŰŬŰȆȇǼ ȉǽȍȄ ŰȌȏ W AP  
 

Ǫ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȌȏ WAP ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŭȆǼűȌȍŬ ůȏůŰŬŰȆȇǼ ȉǽȍȄ, ȇŬȅǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ǽȐŮȆ ȉȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŭȌȖȉŮ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 20 

ȁȈǽɸȌȏȉŮ ůȐȄȉŬŰȆȇǼ ɸȗȎ ŰȌ WAP ŮȊŬȍȉȌȊǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ OSI (Open Systems 

Interconnection  model), ȕɸȒȎ ǽȐŮȆ ȌȍȆůŰŮǿ Ŭɸȕ ŰȌȊ ISO (International  Standards 

Organization ). ǵȌ ɸȍȕŰȏɸȌ OSI ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŮɸŰǼ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ, ǽȋȆ Ŭɸȕ 

ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ 9, ȇŬȅȗȎ ŮǿȊŬȆ ŮȇŮǿȊŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȌȏ WAP. ǵȌ űȏůȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ ŭŮȊ ɸȍȌȁǼȈȈŮŰŬȆ (ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ɸȆȌ ȇǼŰȒ 

Ŭɸȕ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŭȆȇŰȖȌȏ ï network  layer ï ȇŬȆ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ űȏůȆȇǽȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ, ȕɸȒȎ 

ŰȌ ȏȈȆȇȕ). 
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ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȌȏ WAP (ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ OSI) 

 

 

2.10.3.1      WAE  

 

ǵȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬůȖȍȉŬŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ (WAE ï Wireless Application  Environment ) 

ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȈȌȏ OSI. ǲŬȍǽȐŮȆ ŰŬ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȆůŰȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬůȖȍȉŬŰȒȊ ɸŮȈŬŰȗȊ ɸȌȏ 

�{Wireless Application 
Environment (WAE) 

Application

Layer

�{Wireless Session Protocol (WSP)
Session

Layer

�{Wireless Transaction Protocol (WTP)
Transaction

Layer

�{Wireless Transport Layer Security (WTLS)Security Layer

�{Datagrams (UDP/IP)

�{Datagrams (WDP)

Transport

Layer

�{Wireless Bearers (SMS, USSD, CSD, iDEN, IS-136, CDMA, 
CDPD, PDC-P,...)

Network Layer

Other Services and 
Applications 


